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Presentacion

Objetivos

El Proyecto NEXOS Il dirigido a estudiantes de escuelas con modalidad rural
(técnicas y orientadas) de la jurisdiccion provincial, propone implementar

un recorrido formativo para el desarrollo de competencias especificas
vinculadas al Area de Ciencias Basicas y Tecnolégicas, disefiado a partir de
acuerdos estratégicos entre la Universidad Nacional de Cuyo y Educacion
Secundaria de la Direccion General de Escuelas.

Introduccion

El proyecto Nexos Il “Sujetos, saberes e instituciones: una trama posible
para los procesos de finalizacion del nivel secundario y la prosecucion

de estudios superiores”, puesto en marcha por la Secretaria Académica

de la Universidad Nacional de Cuyo y la Direccién General de Escuelas
de la Provincia de Mendoza, tiene como uno de sus primeros objetivos
acompanar el proceso de orientacion vocacional y ocupacional de los vy las
jovenes.

Pretende unir, relacionar, acercar y facilitar el vinculo para lograr un mejor
ingreso al nivel universitario donde cada jurisdiccion pone a disposicion los
recursos necesarios para implementar el programa.

Para ello se han establecido ejes problematizadores en cada zona,
consensuados por los profesores de las distintas instituciones como
prioritarios, tratando de analizar su relevancia y contextualizacién para los
estudiantes de las escuelas rurales.

El presente material educativo multimedial, alojado en la UNCUVIRTUAL, el
entorno virtual de ensenanza y aprendizaje oficial de la UNCUYQO, ha sido
elaborado para el desarrollo de dichas competencias, mediante la puesta en
marcha de procesos de formacion docente y el desempefo de la practica
en escenarios reales vy virtuales para el acompanamiento de los estudiantes
destinatarios del material.

En este marco, nuestro proyecto busca trabajar en conjunto con lineas

de Educacion Secundaria para alcanzar los acuerdos institucionales que
respeten las necesidades y requerimientos de cada jurisdiccion, sistema
institucional y colectivo de actores involucrados. De este modo, potenciar
los procesos de inclusiéon socio digital educativa a través de la utilizacion
de los entornos virtuales y de materiales educativos alojados en ellos,
disponibles para estudiantes y docentes, fundamentalmente para ser
trabajados en clase. Se realizara el monitoreo y evaluacién del proceso e
impacto de la experiencia a través de la medicion del comportamiento de
variables que potencien el funcionamiento de futuras experiencias.

Participaron de la elaboracién de los contenidos de este espacio, los
siguientes profesionales:

Prof. Marfa Teresa Molina, Ing. Agr. Alejandrina Alaria, Prof. Adriana Vélez,
Coordinador Pedagoégigo Valle de Uco Prof. Walter Guinazu.

Presentacién
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El Proyecto “Nexos II" y vos

iTe damos la bienvenida a tu espacio en el Proyecto Nexos II!

Te invitamos a observar el siguiente mensaje de bienvenida de la Dra.
Dolores Lettelier, Secretaria Académica de la UNCUYQO, y la Dra. Nora
Marlia, Coordinadora de Trayectorias y Articulacion Interinstitucional de la
Secretaria Académica de la UNCUYO, que te contaran quiénes somos, en
qué consiste este proyecto y qué lugar tenés vos en él.

Puedes ver este video en: u vnu.mhe

Programa Nexos Il Final.
https:/youtu.be/JXhQYBWcJsO

¢Cual es el problema que abordaremos?

En este documento vamos a proponerte un recorrido por diferentes
maodulos para conocer la realidad local acerca del agua que usamos.
Iniciaremos este recorrido con una introduccion a la problematica del agua
a nivel mundial para poner en valor este valioso recurso. Luego pondremos
los pies sobre la tierra, pero observando el agua. Para ello proponemos la
visita a un embalse de la zona para comprender el ciclo hidroldgico local vy el
aprovechamiento que se hace en la zona del Valle de Uco.

El médulo 1 nos ayudara a comprender el rol del agua en los ecosistemas y
como impacta sobre los componentes de los ecosistemas (modulo 2).

Ademas, nos interesa saber sobre la contaminacion del agua y cémo
utilizamos este recurso en nuestra region (médulo 3).

cQué actividades proponemos?

Este material incluye una experiencia practica que es transversal a todo
el contenido, una salida al campo y analisis de muestras de agua y suelo
que te permitiran integrar todo lo aprendido para finalmente exponer tus
conclusiones en un seminario, ademas de otras actividades que podrés
resolver con tus companeros y profesores.

¢Qué areas del conocimiento
encontraras integradas aqui?

En este espacio exploraremos y profundizaremos tus conocimientos
alcanzados en disciplinas de las Ciencias Bioldgicas, la Matematica y la
Quimica; también recuperaremos conocimientos de la Geografia y la Fisica.
Las herramientas de comprension lectora te seran muy necesarias para
abordar todos los contenidos.

El Proyecto “Nexos II" y vos
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Nuestra

propuesta de trabajo

Este material es complementario al aula virtual del proyecto. En él podran
trabajar de distintos modos y en tiempos variados. Por ello, a continuacion
encontraran una breve explicacion de como se encuentra diagramado el
espacio virtual, para que al ingresar ubiquen rédpidamente cada apartado.

En el aula virtual, a la izquierda de la pantalla encontraras varios modulos,
que a su vez agrupan varios ejes de contenidos, éstos pueden estar abiertos
0 no en alglin tema, como podras observar en la siguiente imagen.

Esperamos que esta sea una
experiencia amena, atractiva y
formativa, de fortalecimiento
para tu aprendizaje y el de

tus companeros de clase.
Nuestro deseo méas importante
es colaborar a que puedas y
puedan ejercer efectivamente
su derecho a estudiar,
insertarse en el mundo del
trabajo o ingresar en las
mejores condiciones posibles

a la formacion superior que
decidas seguir, como asi
también a nuestra institucion
publica la Universidad Nacional
de Cuyo.

Ei Proyectn "Nexos I y vos

Module | El agua y los
ecosistemas
L Agua companente
fundamental de fos.

ecosisternas

Importancia de los
R —

Tipos de ecosistemas

. Conociendo mas soore
el Valle de Uco

Comenzamas a
explorar...

Médula ii: Componentes de
Ios Ecosistenmas

idduda lll: 4 Cdmo usamos
& agua?

A modn de clerre

Mexos Il - Valle de Uco - Original - 2019 » Contenido

a vy el Valle
Tipos de ecosistemas

sistema bioldgi

natural en que viven.

ituido por una 1 de seres vivos y el medio

Los se pueden cl porsur ion, tamario, efc, Veamos a
continuacion una animacion para comprender mejor la clasificacion.

Tipos de

Ubicacion del &rbol de contenidos en la pagina web.

Nuestra propuesta es que puedas hacer el recorrido por todos ellos guiados
por tu/s profesor/es. Alli estan volcados los conceptos mas importantes a

través de textos,

videos, imagenes, interactivos u otros, que te ayudaran a

resolver la problematica planteada inicialmente.

Recorriendo los contenidos

A'lo largo de este material, encontraras algunas “pistas*
0 més especificamente, iconos (dibujos que te indicaran
qué tipo de actividad te proponemos) que te ayudaran
a hacer mas comprensible o ameno el abordaje de los
temas.

Al inicio de cada mdédulo encontrards las preguntas que
te permitiran anticipar de qué se trata esta unidad de
trabajo:

¢Qué vas a encontrar
en este modulo?

¢Qué areas del conocimiento
se integran aqui?

——

¢Qué conceptos necesitas haber

(e estudiado para resolver esto?

Actividad

4

Indica que podrés realizar alguna actividad individual o grupal, virtual

o presencial.

Se refiere a los conocimientos previos que necesitaras saber para

Para recordar...

abordar los contenidos que te proponemos alli.

Para saber mas...

Si a alguno/a de ustedes les interesa profundizar sobre alguna
temética en especial, ese icono los llevard a algiin enlace o
documento.

Para reflexionar...

Titula aquellos contenidos a los que se debe prestar mayor atenciéon y

detenimiento a la hora de estudiarlos.



Modulo |: Elagua 'y
los ecosistemas

= {Qué vas a encontrar
== 1 en este moédulo?

Para comprender el rol tan importante que cumple el agua en los
ecosistemas recordamos las caracteristicas de los mismos, analizamos
nuestra realidad local y nos proponemos ampliar los conocimientos sobre el
ambiente de nuestra region.

En este modulo trabajaremos los siguientes temas:
e [Elagua como componente fundamental de los ecosistemas
e |laimportancia de los sistemas ecolégicos
® |os tipos de ecosistemas

e |as particularidades del ecosistema del Valle de Uco

cQueé areas del conocimiento
se integran aqui?

Trabajaremos con las Ciencias Bioldgicas, principalmente la Ecologfa.
Ademas, iremos incorporando poco a poco con herramientas de la Quimica
y la Matematica.

« Para recordatr...

Algunos conocimientos que debés recordar para trabajar en este médulo
son:

® FEcosistemas. Componentes de los ecosistemas, bidticos y abidticos:
suelo, agua, aire y los factores climaticos.

e Ademas, algunos conceptos de Quimica y Matematica para resolver
problemas basicos.

Madulo I: El agua y los ecosistemas

11
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Agua: componente fundamental
de los ecosistemas

""""""""""""""""""""""""""""""""" El agua es un componente fundamental
en los ecosistemas

Las diferentes formas de vida han evolucionado con relacion a

la disponibilidad de este recurso y dependen del agua para su
supervivencia. No podemos concebir la vida sin agua y en diferentes
medidas cada ser vivo condiciona su supervivencia con relacion a este
valioso recurso natural presente en nuestro planeta.

Este valioso recurso se encuentra en crisis. Hoy en dia no nos resulta
........................................................... extrano escuchar o leer sobre la crisis hidrica, pero nos preguntamos:
;queé significa la crisis hidrica?

........................................................... Para poder responder esta pregunta, te proponemos que trabajes junto a
tus companeros de clases. Para ello, les proponemos observar el video cuyo
........................................................... link aparece a continuacion.
"""""""""""""""""""""""""""""" Pueden ver este video en: °VUuTuhe ESCASEZ DE E .
........................................................... AGUA DUEE:
La escasez de agua dulce: ; i
. s . e UHA IMTRODUCCIoH
Una introduccioén al problema - Christiana AL PROBLEMA
"""""""""""""""""""""""""""""""" Z. Peppard
........................................................... https:/www.youtube.com/watch?v=2gxhICule4w&t=16s
""""""""""""""""""""""""""""""""" Debate en clases:

Luego de ver el video piensen en el Valle de Uco y respondan a los
siguientes interrogantes:

e En qué actividades o procesos productivos creen que se consume
mucha agua?

e ;Esescasa el agua en esta region?

e Existen conflictos en torno a este valioso recurso? ;Cuales?

........................................................... e ;Alglin comentario que quieran agregar?

12
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El agua dulce es un recurso escaso

Segln la Comisién sobre el Desarrollo Sostenible (Commission for Sustainable Development [CSD]) en 2002,
la Tierra, con sus diversas y abundantes formas de vida, que incluyen a mas de 6.000 millones de seres
humanos, se enfrenta a una grave crisis por el agua. Todas las senales parecen indicar que la crisis esta
empeorando y que continuara haciéndolo, a no ser que se emprenda una accién correctiva.

Se trata de una crisis de gestion de los recursos hidricos, esencialmente causada por la utilizacién de métodos
inadecuados.

La verdadera tragedia de esta crisis es su efecto sobre la vida cotidiana de las poblaciones pobres, que
sufren el peso de las enfermedades relacionadas con el agua y viven en entornos degradados y, a menudo,
peligrosos. La crisis pesa también sobre el entorno natural, montanas de desechos se vierten a diario v el
exceso de uso o uso indebido de este recurso, con un aparente desinterés por las consecuencias y por las
generaciones venideras.

Actualmente poseemos los conocimientos y las técnicas necesarias para abordarlos y hemos elaborado
excelentes herramientas conceptuales, tales como la «equidad» y la nocion de «sustentabilidad». Sin embargo,
la inercia de los lideres y la ausencia de una conciencia clara sobre la magnitud del problema por parte de la
poblacion mundial resultan en un vacio de medidas correctivas oportunas y necesarias.

Resolver la crisis del agua es, sin embargo, sélo uno de los diversos desafios con los que la humanidad se
enfrenta en este tercer milenio. De todas las crisis con las que nos enfrentamos los seres humanos, la del
agua es la que se encuentra en el corazén mismo de nuestra supervivencia y la de nuestro planeta.

Fuente: Water for people, water for life: the United Nations world water development report (2003).

QY .
% Actividad
(4

Leé el siguiente parrafo, analiza los datos y respondé los interrogantes que se plantean en un documento de texto.

«El 97,2 % de la superficie terrestre estd cubierta por los océanos, un 2,8 % del agua del planeta es dulce

y de esta el 77 % esté en estado sélido; el 22 % de esta agua dulce se encuentra debajo de la tierra (agua
subterranea), tan sélo un 1 % del total del agua dulce del planeta, formada por los rios, lagos, mares interiores
y humedad del suelo, esta disponible facilmente para la vida terrestre, incluido el hombre».

1. Con la ayuda de una computadora y de tu profesor realiza un grafico de torta que represente los porcentajes
de agua en el Planeta Tierra, segln lo leido en el parrafo anterior.

2. Hay una ciencia que estudia el aprovechamiento de las aguas subterraneas. ;Sabés qué nombre recibe esta
ciencia? Si no lo sabés pedi ayuda a algiin docente de tu escuela para investigar.

3. Un poco de formulacion quimica no vendra mal. ;Cudl es la formula quimica del agua? Escribila y después
explica qué quieren decir las letras y el nimero que las acompana.

4. Yuri Gagarin, el primer astronauta, al ver la Tierra desde el espacio dijo «;Por qué se llama planeta Tierra si
deberia llamarse planeta Agua?».

;Qué opinas de esta frase? ;Creés que el astronauta tenia razén? Argumenta tu respuesta.

Investigd sobre Gagarin y redactd una breve biografia (200 palabras).

13
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Mendozay el agua

El siguiente video trata sobre la importancia del agua para nuestra provincia.
Luego de observarlo podran debatir sobre los interrogantes que se plantean
mas abajo. Aunque no seamos expertos, cada uno de nosotros puede
aportar mucho a partir de su propia experiencia.

Puedes ver este video en: u VUUT“]]E

Mendoza y el agua

https:/www.youtube.com
/watch?v=tQdMjf5e8J0&t=10s

Para reflexionar...

En clase pueden responder a los siguientes interrogantes sobre el agua en Mendoza:
1. ;De donde viene (deshielo-subterranea)? ;Qué otra/s fuente/s hay para obtener agua?
Segln la respuesta anterior, ;como es el agua? Caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas.

;Para qué y como usamos el agua?

H LN

El agua que usamos, ¢la modificamos? ;Cémo podemos ayudar a que el agua retorne a su ciclo natural?

Importancia de los
sistemas ecologicos

En el siguiente video podras observar las principales caracteristicas del
ecosistema de Mendoza.

Los seres vivos, su ambiente y las
relaciones que se establecen entre
unos y otros determinan los sistemas
ecologicos. Cada zona, cada region,
cada pals presenta sistemas ecologicos
caracteristicos, tanto terrestres como

acuaticos. Algunos son comunes a la
mayoria de las regiones de cualidades
biogeograficas similares. Otros, como
los bosques de algarrobo, el jarillal

o los ambientes de alta montanfa,
tienen caracteristicas propias.

Pero todos los ecosistemas estan
integrados por componentes vivos,
(la biodiversidad) y componentes no
vivos, en interrelacion constante.

Puedes ver este video en: u VUUT“]]E

Biomas y suelos de Mendoza.
Capitulo 5 Bloque 1

https:/www.youtube.com
/watch?v=11PSgndnD8I&t=85s

La ecologia ha alcanzado gran trascendencia en los Ultimos afos debido a
nuestro creciente interés por el ambiente en el que vivimos. Esto se debe
fundamentalmente a la toma de conciencia sobre los problemas que afectan
a nuestro planeta y que exigen una pronta solucion, como la pérdida de
biodiversidad, la contaminacion de aguas y suelos, la erosion, etc.



De hecho, la ecologia es una de las ciencias en que se apoya el diseio

de una agricultura sustentable, ya que es importante entender

cémo funcionan los ecosistemas en general, y particularmente los
agroecosistemas, para optar por aquellos manejos y tecnologias aplicadas
que no degraden sino que mantengan los recursos naturales sobre los que
se apoya la agricultura.

La Tierra, como sabemos, esta habitada por millones de organismos de
distintas clases y cada uno de ellos ocupa un lugar en la naturaleza. Los
seres vivos se relacionan permanentemente entre siy con los factores

fisicos y quimicos del ambiente en el que viven.

— cQué conceptos necesitas haber
g estudiado para resolver esto?

Para avanzar en este modulo es preciso que recuerdes el concepto de
ecosistema, cudles son sus componentes y qué tipo de relaciones se
establecen entre los organismos.

Esto nos permitira comprender una idea muy importante que nos involucra
a los seres humanos, como participes directos en el uso de los recursos que
nos ofrece nuestro planeta.

Actividad

Observa con atencidn la siguiente imagen y respondé las siguientes
preguntas.

Madulo I: El agua y los ecosistemas

Sustentabilidad

La «sustentabilidad» se define
como el equilibrio en relacion
con el uso, por parte del ser
humano, de los elementos
que nos brinda la naturaleza.
Es la capacidad que tiene una
sociedad para hacer un uso
consciente y responsable de
SuUs recursos, sin agotarlos

0 exceder su capacidad de
renovacion, y sin comprometer
el acceso a estos por parte de
las generaciones futuras.

(Recuperado el 18/02/2019 de http:/
aquabook.agua.gob.ar/168_0)
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1. ¢Podrias describir lo que ves en la imagen? Pensa en los componentes de los ecosistemas y en la
sustentabilidad.

2. Teresulta familiar el paisaje? ;Por qué?

Tipos de ecosistemas

Los ecosistemas se pueden clasificar por su naturaleza, ubicacion, tamano,
etc. Alingresar en el link que te proponemos a continuacién, podras
Sistema bioldgico constituido observar una animacion para comprender mejor esta clasificacion.

por una comunidad de seres
vivos y el medio natural en que
viven.

Ecosistema:

Puedes ver este video en: @ genially

https:/view.genial.ly
/5c¢73cbe77d15495764edbc4d

Los océanos ocupan el
70 % de la superficie

terrestre y contienen una
gran variedad de
organismaos...

........................................................... Los biomas

Los biomas son un conjunto de ecosistemas semejantes que forman
franjas a todo lo largo del planeta o de una regién geografica.

........................................................... Los grandes ecosistemas constituyen los biomas y se forman como
consecuencia de las variaciones en precipitacion y la temperatura. Los
........................................................... biomas terrestres estan estrechamente relacionados con las grandes areas
climaticas (figuras 1y 2). Mientras que la temperatura decrece del ecuador
........................................................... a los polos, la precipitacién depende, fundamentalmente, de la distribucion
de los vientos y de la continentalidad (Yagle, 1998). Los principales biomas
........................................................... terrestres son la tundra, la taiga, el bosque, la pradera, la selva y el desierto.



Madulo I: El agua y los ecosistemas

Un ecosistema particular...

Un agroecosistema es un ecosistema alterado por el hombre para el desarrollo de una explotaciéon
agropecuaria. Estd compuesto por elementos abidticos y bidticos que interactlan entre si.

Observé las siguientes imagenes sobre biomas, te seran Utiles para realizar
las actividades a continuacion.

Biomas del mundo

Figura 1: Biomas del mundo. Rescatado el 15/01/2019 de https:/www.ejemplode.com/36-
biologia/4310-ejemplo_de__bioma.html y Figura 2: Biomas del mundo. Fuente: Curtis, H.;
Barnes, S. (2000). Biologia. Buenos Aires: Médica Panamericana.

QY -
% Actividad
[

1. ;Podrias describir a grandes rasgos alglin agroecosistema que conozcas del Valle de Uco? Debés tener
en cuenta las especies que lo integran (elementos bidticos) y las caracteristicas ambientales (elementos
abidticos) que lo caracterizan.
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2. Observéa con atencién las figuras 1y 2. ;En qué bioma ubicarias al Valle de Uco? ;Coémo lo describirias por
su temperatura y precipitaciones?

3 - Leé con atencién y luego resolvé:

«La Laguna del Diamante cubre un area de unos 14,1 km cuadrados, con una profundidad maxima de 70
metros. Su lecho es el crater de un volcan extinto abierto en el centro de una meseta de piedra baséltica
rodeada de cerros de gran altura, entre los cuales destaca el volcan Maipo, cuya base se encuentra sélo
2500 metros al oeste del margen de la laguna. Es una de las fuentes de agua dulce mas importantes de la
provincia y alimenta al rio Diamante. La recuperacion hidrica se debe a las aguas de deshielo procedentes de
los glaciares de la zona, a las precipitaciones y a las aguas del arroyo El Gorro».

a) Clasifica el ecosistema de la Laguna del Diamante por su naturaleza, ubicacion y tamano.

b) ;Podrias pensar en un microecosistema de ese ambiente? Describilo.
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Conociendo mas sobre
el Valle de Uco

Observa con atencion la siguiente imagen. Podras ver como el valle esta

rodeado por cursos de agua que le dan vida y permiten que sus habitantes Los cursos de agua naturales
desarrollen multiples actividades. Por sus particularidades, el Valle de Uco es le dieron vida al Valle de Uco.
un lugar unico en el mundo.
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Para saber mas...

Cuenca del Rio Tunuyan

La cuenca alta abarca unos 7500 km cuadrados con 110 km de frente
cordillerano. Valles estrechos, de fuerte pendiente donde prevalecen
procesos de erosion. Al salir del cajon entre Cordillera Principal y
Cordillera Frontal se inicia el Valle de Uco. En la localidad Campo de
los Andes se construyo el azud o dique Valle de Uco, obra civil que
deriva el agua proveniente de la Cordillera.

En la cuenca media el rio disminuye la pendiente, el valle es mas
ancho y recepta importantes afluentes de los arroyos Claro, Salas
Caroca y Guinazu. Desde el Sur recibe aportes de aguas superficiales
provenientes de los arroyos Yaucha, Aguanda y Papagayos. Esta
cuenca concentra obras de captacion y conduccion para riego del
Oasis Centro como polo productivo del Valle de Uco. El curso principal
del Rio Tunuyan, con direccionalidad sur-norte, atraviesa la localidad
homonima hasta que llega al dique El Carrizal.

La cuenca baja se desarrolla a partir del dique Tiburcio Benegas, que
recibe las aguas del embalse El Carrizal. Alli el Rio Tunuyan vuelve

a describir un cambio en la direccién de escurrimiento (noroeste-
sudeste) hasta su desembocadura en el Rio Desaguadero. Luego de un
notable cambio de pendiente, el cauce atraviesa una llanura deprimida
y describe un trazado sinuoso.

El embalse El Carrizal es regulador estacional y permite entregar el
agua acumulada cuando en primavera alin no hay deshielos. Mediante
obras de conduccion, el agua superficial es distribuida con criterios de
equidad.

Recuperado de: http:/aquabook.agua.gob.ar/393_0

S .
Actividad
..% ctivida

En un mapa de Google, ubica y sefala:
e ¢| Cordon del Portillo,
e el Volcan Tupungato (6.570 m),
e el Volcidn Maipo,
e |a Laguna del Diamante,
e el Rio Tunuyany

e cldique El Carrizal.

Nota:

Esta actividad también puede realizarse descargando un mapa del Instituto
Geografico Nacional (http:/www.ign.gob.ar/AreaServicios/Descargas/
Mapas) o en un mapa fisico de Mendoza.



Comenzamos a explorar...

Actividad

En este espacio nos proponemos integrar los conocimientos, compartir
opiniones y realizar una experiencia a campo que nos permita conocer los
recursos hidricos de Mendoza.

A partir de este momento se conformaran equipos de trabajo (comisiones)
integradas por 4 ¢ 5 estudiantes. Proponemos que estas comisiones se
mantengan para realizar varias de las actividades de esta aula virtual.

Iniciamos la actividad grupal visitando una obra hidroeléctrica, cada
comision luego preparara un seminario para exponer sobre un tema
particular al final del curso. Veran que a lo largo del recorrido de este
material irdn reuniendo herramientas para la construccién del seminario.
Pretendemos que el seminario que cada equipo desarrolle sea una
integracion de lo aprendido matizado con sus propias percepciones.

iSalimos a explorar!

Esta experiencia puede comenzar ahora mismo ya que para comprender el
lugar en el que vivimos nada mejor que explorarlo. Proponemos una visita
educativa a una obra hidroeléctrica de la zona. Junto con el profesor,
investiguen y ubiquen los diferentes diques y embalses de la provincia, para
luego elegir cual de ellos quieren visitar. Sugerimos que escojan uno de la
zona del Valle de Uco.

iPlanifiquen juntos la visita, sélo queda
poner fecha y organizar las comisiones!

La dindmica de trabajo que se propone es la de trabajo colaborativo, que
consiste en lo siguiente:

e Organizar comisiones de trabajo con no mas de 4 ¢ 5 estudiantes.

e Cada comisién debe seleccionar un “uso del agua” segln lo visto en
el video «Mendoza y el agua».

e FElaborar un seminario sobre el tema elegido, para su exposicion en
clase al final del recorrido de este material.

Les sugerimos las siguientes actividades:

Previas a la visita:
® |eerlanormas generales para las visitas a obras hidraulicas

® |eer las caracteristicas del seminario y armar comisiones de 4 6 5
estudiantes

® Asignar un tema a cada comisién

Elaborar una entrevista con preguntas dirigidas a la persona encargada
de guiar la visita en la obra hidraulica. jNo perder de vista el tema de cada
comision!

Madulo I: El agua y los ecosistemas
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Normas generales para la visita a obras hidraulicas
NORMAS GENERALES

Permanecé acompanado en todo momento por un responsable de la instalaciony
segui siempre sus indicaciones.

No toqués sustancias desconocidas, ya que pueden ser peligrosas. Si accidentalmente
entras en contacto con alguna, comunicalo de inmediato.

No toqués ningln equipo de la instalacién.
Respeta la sefalizacion interna del centro.
No entrés en dependencias de la instalacion sin estar autorizado.

En caso de emergencia atendé todas las indicaciones que imparta el jefe de |a
emergencia.

Recorda la presencia de reactivos quimicos que pueden incorporarse a la atmosfera
de manera accidental.

Queda terminantemente prohibido fumar en todo el recinto.

INFORMACION DE RIESGOS GENERALES

e (Caidas al mismo nivel o tropiezos en zonas exteriores o interiores de alguna sala debido a
suelos mojados o resbaladizos. Extrema las precauciones a la hora de circular. Respeta la
sefializacién interna del centro.

e Caidas a distinto nivel debido a subidas y bajadas de escalera. Respeta las protecciones
existentes.

e Choques contra objetos inmdviles en movimientos y desplazamientos por el centro de
trabajo.

e Atrapamientos o golpes causados al tocar o acercarse a equipos de trabajo.

e Accidentes producidos por contacto eléctrico. No manipulés ni toqués equipos o
instalaciones eléctricas de la planta.

e Atropellos o golpes de vehiculos por no circular por las vias peatonales. No obstruyas las
vias de circulacién.

o Contaminacidn debida a productos quimicos. En la instalacidn se encuentran almacenados
productos quimicos perfectamente identificados y sefializados.

e En zonas con niveles de ruido elevados, debidamente sefializadas, es obligatorio el uso de
proteccion auditiva.

o No fume en ninguna parte del centro.

CUNCUYD  DGE™ oimscoidn ceema PROGRAMA Secretaria de
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Seminario
(trabajo en comisiones de acuerdo a cada tema)

La dindmica de trabajo que se propone, es la del trabajo colaborativo. A cada comisién se les
asignara un tema particular para su desarrollo y exposiciéon en un Seminario al final del
recorrido. Cada comisién seleccionara un uso del agua, los usos se basan en el video
"Mendoza y el agua". Todos los integrantes del grupo deben participar en todas las etapas del
proceso. Se propone que cada grupo realice:

La investigacién debe responder los interrogantes que se han planteado de acuerdo al tema
asignado al grupo y a larealidad local.

Cada grupo tendra 20 dias (este plazo es aproximado y queda a criterio del docente a cargo
del proyecto) para realizar sus investigaciones, procesar, ordenar la informacién y preparar
una exposicién oral para sus companeros.

Cada grupo debe preparar un folleto informativo sobre el tema que contenga los puntos mas

sobresalientes. Elaborar un Power Point, diario mural, folleto o video que muestre la
investigacion realizada, destacando también las observaciones mas importantes tomadas en
la visita educativa al dique o embalse, mostrando también asi las imagenes y/o videos
tomados en dicha salida, para esto ultimo se sugiere trabajar con los editores de imagenes y
videos de las notebook y celulares.

Respecto a la presentacion del seminario (indicaciones)

Preparar una presentacion oral del tema para desarrollar en no mas de 20 min. La
presentacion puede hacer uso de algiin medio audiovisual de construccién del grupo (se
podra solicitar ayuda a algtin profesor). La exposicion sera organizada libremente, aunque
se sugieren algunos items para que usen de guia, se agrega el tiempo que pueden destinar a
cada etapa, por ejemplo:

Presentacione Titulo del tema, integrantes
Introduccion: Descripcion del tema
(3 min)
Desarrollo: Se plantean los interrogantes y se da respuesta a los
(14 min) mismos de acuerdo a lo investigado. Otros datos. Fotos y
videos de la salida educativa
Conclusiones: ;Qué rescataron de la prdctica? ;Qué les pueden decir a sus
(3 min) comparieros?
£ UNCLYD DGE” niRsciom cenERaL PROGRAMA Secretaria de B o
v o g DE ESCUDLAS NEXOS Politicas Universitarias (E% 5 che ha Himicidin
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Actividades durante la visita:

Llevar un cuaderno de campo para anotar las observaciones realizadas y
........................................................... esquemas que crean importantes para luego presentar el trabajo final.

Realizar un registro fotografico de las partes principales del dique o embalse.

24



Modulo Il: Componentes
de los ecosistemas

;Queé vas a encontrar
v/ I en este modulo?

En este modulo desarrollaremos temas que tienen que ver con el suelo, el
aguay la vegetacion como componentes de los ecosistemas, teniendo en
cuenta la importancia del agua en todos los sistemas.

cQueé areas del conocimiento
se integran aqui?

Trabajaremos con las ciencias biolégicas: Biologia, Ecologia y Edafologia.
También necesitaremos herramientas de la Quimica y la Matematica.

cQué conceptos necesitas haber
estudiado para resolver esto?

Recordaremos la importancia de algunos componentes de los ecosistemas
relevantes para comprender la ecologia del Valle de Uco. Entre ellos
veremos el suelo y el agua (componentes abidticos) y las plantas
(componentes bidticos).

Madulo II: Componentes de los ecosistemas
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¢Por qué nos interesa conocer los
componentes de los ecosistemas?

Cada uno de los componentes de los ecosistemas tiene sus particularidades.
Conocer sus caracteristicas nos ayudard a comprender mejor el rol que
cumplen en los diferentes ecosistemas.

Los ecosistemas estan formados por dos componentes principales: el
biotopo vy la biocenosis.

Podemos representar al ecosistema con la siguiente formula:
Ecosistema = Biotopo + Biocenosis

Pero falta incorporar a esta formula un término muy importante: las
interacciones.

Veamos una imagen que representa estos componentes.

El suelo es la cubierta de la
superficie continental de la
Tierra, esta constituida por
un agregado de minerales
no consolidados y particulas
organicas producidas por la
accion combinada del viento,
el agua vy los procesos de
desintegracién organica.

26
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Ecosistema, biotopo y biocenosis

En este proyecto nos interesa conocer particularmente las caracteristicas
del suelo, el agua y la vegetacion. Veamos cada uno de ellos individualmente
para luego poder valorar su importancia y comprender como afectan a los
ecosistemas que nos rodean.

El suelo de los ecosistemas

Los suelos constituyen una parte muy importante del ecosistema
terrestre debido a que en él se producen muchos procesos criticos para el
funcionamiento de los ecosistemas. Alli se descomponen los organismos
muertos y se retienen los nutrientes y el agua para ser utilizados por las
plantas.

Son, esencialmente, un punto de confluencia entre lo inorganico y lo
organico. Algunos de los organismos que habitan en el suelo, como las
lombrices, los acaros y los microorganismos, desempefan un papel muy
importante en la degradacion de las particulas organicas. Por esto, la
actividad que desempenan estos pequenos seres vivos del suelo es esencial
para el reciclaje de los nutrientes en el ecosistema.



Observa detenidamente la siguiente imagen. En ella se muestran muchos
componentes de los suelos, los horizontes del suelo y las diferencias entre
un suelo maduro y un suelo inmaduro.

Componentes del suelo:

Lombrices

Hierbas y
pequenos

arbustos  Fragmentos de roca

Roca madre
Horizonte 0

Horizonte A
Horizonte B

Horizonte C

Sistema radical
Hongos

Suelo maduro Bacterias

Actividad

Madulo II: Componentes de los ecosistemas

1. ;Te animés a hacer una lista de los componentes del suelo (organicos e inorganicos)?

2. Investiga sobre las diferencias entre los horizontes del suelo (describe brevemente cada horizonte).

3. Observando la imagen: ;Qué diferencia ves entre un suelo maduro y uno inmaduro?

El conocimiento basico de la textura del suelo es importante para los ingenieros que construyen edificios,
rutas y otras estructuras sobre y bajo la superficie terrestre. Sin embargo, los agricultores se interesan en
detalle por todas sus propiedades, porque el conocimiento de los componentes minerales y organicos, la
aireacion vy la capacidad de retencién del agua, y otros aspectos de la estructura de los suelos, es necesario

para la produccion de buenas cosechas.
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Los cultivos y el riego

Las plantas, para poder crecer y desarrollarse, necesitan absorber agua del
suelo. La flora autdctona estd adaptada a vivir con el contenido de humedad
que retiene el suelo de cada region. En cambio, los cultivos generalmente
necesitan un aporte extra de humedad. Cuando el contenido de humedad
es bajo se dificulta la absorcion, por ello es necesario regar los cultivos

para aportar la cantidad suficiente de agua y que quede disponible para las
plantas.

28

El suelo como sustento para la agricultura:
caracteristicas del suelo

No podemos concebir un cultivo sin suelo (aunque hay cultivos que
prescinden de él), por eso es importante reconocer algunas de sus
caracteristicas para comprender mejor.

Algunas caracteristicas importantes de los suelos son:
® |a permeabilidad y la porosidad,
® |atexturay la estructura,
e |a acidez o alcalinidad (pH), y
e |asalinidad.

Con la lectura del siguiente documento, podras ampliar tus conocimientos
acerca de las caracteristicas de los suelos.
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Médulo Il: Componentes de los ecosistemas

El Suelo como sustento para la agricultura

Adaptado de apunte tedrico de Biologia. Curso de nivelacién ingreso 2019. FCA. UNCuyo.

Los suelos estan formados de materia séliday espacio poroso (el espacio alrededor de las particulas del suelo).
El espacio poroso lo ocupan diferentes proporciones de aire y agua, dependiendo de las condiciones de
humedad. El agua en el suelo esta principalmente presente en forma de una fina pelicula alrededor de la
superficie de las particulas del suelo. Las particulas sélidas del suelo varian en tamano, desde granos de arena
que pueden ser vistos a simple vista, a particulas arcillosas muy diminutas. El tamafo de las particulas del suelo
determina la textura del mismo, y la forma en que se disponen éstas particulas, determina su estructura. La
estructura depende de la disposicion de sus particulas y de la adhesién de las particulas menores para formar
otras mayores o agregados.

Dos propiedades importantes del suelo, dependen de la texturay la estructura:
e lapermeabilidad (capacidad del suelo de absorber el agua de la superficie y permitir que penetre).
e laporosidad (cantidad de poros).

Los suelos contienen una mezcla de particulas de diferentes tamanos y estan divididos seguin su textura de
acuerdo a las diferentes proporciones de particulas presentes en la mezcla. (Raven et al., 1992). Por ejemplo:

Tipo de Proporcion de particulas | Caracteristicas del suelo
suelo
Arcilloso Textura fina, con un alto Elevada retencion de agua y nutrientes. Posee poros muy
predominio de arcillas (45 | pequefosy por lo que tienen problemas de aireacion.
% de arcillas, 30% de limo | Son suelos dificiles de trabajar, poseen una elevada
y 25% de arena). viscosidad que ofrece una gran resistencia a la penetracién
deraices
Arenoso Textura gruesa, con Posee poro grandes, que le permite una gran aireacion,
predominio de arenas absorben bien el agua, pero no tienen capacidad para
(75% arenas, 5% de retenerla, por lo tanto, tampoco conservan los nutrientes,
arcillas y 20% de limo). los cuales por lixiviacion son arrastrados hacia el subsuelo.
Franco Textura media (45%de Estos suelos presentan las mejores condiciones tanto fisicas
arena, 40% de limoy 15% | como quimicas, siendo los mas aptos para el cultivo.
de arcilla).
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Caracteristicas del suelo

Algunas caracteristicas importantes del suelo que afectan particularmente a los cultivos son el pH y la salinidad,
los veremos a continuacién:

Acidez o alcalinidad: pH del suelo.

El pH de una solucién quimica esta dado aproximadamente por la férmula:

pH=-log,[H’]

Donde [H*] es la concentracién de iones de hidrégeno en moles por litro. Los valores de pH varian de O (acido) a
14 (alcalino). El pH del suelo o del agua es una medida de la acidez o alcalinidad.

Adaptado de: Material de Matemdtica. Curso de nivelacién 2019. FCA-UNCuyo.

iPara saber mas!

El valor de pH mas corriente en los suelos fluctia entre 4 y 9. La importancia de este valor es mas indirecto que
directo, influye en la disponibilidad de la mayoria de los nutrientes, en las propiedades fisicas y en la vida
microbiana en el suelo. El rango de pH dptimo para la mayoria de las plantas oscila entre 5,5y 7. Sin embargo
muchas plantas se han adaptado para crecer a valores de pH fuera de este rango.

Todas las plantas son afectadas si existen valores extremos de pH, pero hay una variacion tolerable en su acidez
o alcalinidad. Algunas plantas crecen apropiadamente en un amplio rango de valores de pH, mientras otras son
muy sensibles a pequenas variaciones.

La actividad microbiana en el suelo también se afecta por el valor de pH. La mayor actividad ocurre a valores de
pH en el rango de 5 a 7; fuera de este rango, algunas bacterias nitrificantes moririan.

Adaptado de Clases de Edafologia. 2018. FCA. UNCuyo. Rescatado el 22/11/2018 de:
http://campus.fca.uncu.edu.ar/pluginfile.php/10481/mod_resource/content/1/pH%20y%20Acidificaci%C3%B3n%20
del%20suelo2014.pdf
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Actividad

Resolvé los siguientes interrogantes con la ayuda de la Quimica y la
Matematica. Quizas necesités ayuda de tus profesores.

Recorda la formula de pH:
pH = - log10[H+]

Determina el pH del agua en un recipiente de 1 litro con 0,0000001 moles
de iones hidrégeno.

Determina la concentracion de iones hidrégeno en una solucion semiacida
con un pH de 4,2.

— cQué conceptos necesitas haber
g estudiado para resolver esto?

Para comprender muchas de las caracteristicas del suelo, incluso del agua,
debemos recordar algunos principios quimicos. ;Le pedimos un poco de
ayuda a la Quimica?

El agua y el suelo son dos recursos naturales muy valiosos, es muy
importante conocer las caracteristicas de éstos para comprender el usoy
manejo adecuado de los mismos. Por ejemplo las reacciones quimicas que
en ellos ocurren, dependen de sus propias caracteristicas, pero...

N

Para recordar...

Pasos necesarios para plantear una ecuacion quimica:

Identificar las sustancias reactantes y productos de una reaccion.

Escribir las formulas de las sustancias que intervienen en la
reaccion. Los reactivos a la izquierda de la flecha y los productos a
la derecha.

e Balancear agregando los coeficientes que se necesiten a la izquierda
de las formulas. (No cambiar las férmulas).

® Revisar que ambos miembros de la ecuacion tengan la misma
cantidad de atomos de cada elemento.

® [En el caso de disponer de informacién, escribir los simbolos que
indican si la sustancia es un sélido, liquido, gas o se encuentra
disuelta en agua.

Madulo II: Componentes de los ecosistemas

¢Qué es una reaccion
quimica?

“Una reaccién quimica es

el proceso por el cual las
sustancias (espontdneamente
0 por accion de agentes fisicos
0 quimicos) en condiciones
adecuadas, se transforman

en otras sustancias de
propiedades especificas
diferentes”.
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O
5 Actividad
[

A continuacion compartimos un material sobre las reacciones quimicas donde encontraras también actividades que
te permitiran recordar todos estos temas.

Madulo Il: Componentes de los ecosistemas

Reacciones quimicas.
Adaptado de: Material teérico Quimica. Curso de nivelacién 2019. FCA-UNCuyo (Pdg. 50-54).

Una reaccién es una transformacién que implica cambios profundos en la sustancia.

Es posible describir una reacciéon quimica con palabras, pero es mucho mas facil describirla de forma simbdélica
mediante ecuaciones quimicas. Por ejemplo, cuando el H, arde, reacciona con el O, del aire para formar agua
(H,0). La ecuacion quimica se escribe para esta reaccién como sigue:

2 H2 (g) + 02 (g) — 2 HZO (V) El signo “+” significa “reacciona

con”y laflecha (—) significa “se
forma”.

H,y O,: sustancias H,O: Producto
reactantes o reactivos

En este caso las sustancias reactantes se transforman completamente en los productos de la reaccién (reaccion
irreversible) por lo que se utiliza una flecha de este tipo: —

En el caso de que las sustancias reactantes se transformen parcialmente en los productos de reaccioén (reacciéon
reversible) se utiliza una doble fecha de este tipo: =

Los nimeros antepuestos a las formulas son coeficientes estequiométricos. (Al igual que en las ecuaciones
algebraicas, el nimero 1 normalmente no se escribe ni como coeficiente ni como subindice)

Dado que en ninguna reaccion se crean ni se destruyen dtomos, toda ecuacion quimica debe tener nimeros
iguales de 4&tomos de cada elemento a cada lado de la flecha (tanto en reactivos como en productos). Si se
satisface esta condicion, se dice que la ecuacién esta balanceada. Por ejemplo, en el miembro derecho de la
ecuacion anterior hay dos moléculas de H,0, cada una de las cuales contiene dos atomos de hidrégeno y uno de
oxigeno. Para contar la cantidad de &tomos de cada elemento tenemos que multiplicar el coeficiente que
coloquemos por el subindice de cada elemento en la férmula de cada sustancia. (fig. 6.1)

En nuestro ejemplo:

2 H,0O (que se lee “dos moléculas de agua”)
contiene 2 x 2 =4 dtomosde Hy 2 x 1 =2
atomos de O. Como también hay cuatro atomos
de H y dos de O en el miembro izquierdo de la
ecuacién, por lo tanto, la ecuacion esta
“balanceada” o “igualada”.

2H,(g)+0,(g) > 2H,0(v)

Una vez que conozcamos las formulas quimicas de los reactivos y de los productos de una reaccion, podremos
escribir la ecuacién quimica no balanceada. Luego balanceamos la ecuacién determinando los coeficientes que
producen nimeros iguales de cada tipo de a&tomo en cada miembro de la ecuacion. Para casi todas las
aplicaciones, una ecuacién balanceada debera tener los coeficientes enteros mas bajos posibles.

e UNCUYO

DGE" DIRECCION GENERAL PROGRAMA Secretaria de B toeie e o
T B w4 DEESCUELAS NEXOS Politicas Universitarias =z

g, Clencia y Tecnalagia
residencia de la Nacidn

32



Madulo II: Componentes de los ecosistemas

Valle de Uco: "El agua y el Valle” 2

Al balancear ecuaciones, es importante entender la diferencia entre un coeficiente antepuesto a una formulay
un subindice de una férmula. En referencia a la ecuacién del ejemplo, tengamos en cuenta que la modificacion
de un subindice de una férmula de H,0 a H,0,, por ejemplo- cambia la identidad de la sustancia. La sustancia
H,0,, peroxido de hidrégeno, es muy diferente del agua. Nunca deben modificarse los subindices al balancear
una ecuacion. En contraste, si colocamos un coeficiente antes de una férmula lo Gnico que cambiamos es la
cantidad y no laidentidad de la sustancias.

H,O H,0,
Agua Peréxido de hidrégeno

Es comun agregar mas informacion a las formulas de las ecuaciones balanceadas indicando, entre paréntesis, el
estado fisico de cada reactivo y producto. Se utilizan los simbolos de un sélido (s), liquido (2), vapor (v) o un gas
(g) ala derecha de las formulas, para dar méas informacion de la reaccién. Para una solucion de una sustancia en
agua se puede usar el simbolo (ag), formado por las dos primeras letras de aqua (agua en latin); o también el
simbolo (ac).

Actividades
Nota: Pararealizar estas actividades es probable que necesités ayuda de tu profesor de Quimica.
1. Balancea las siguientes ecuaciones insertando los coeficientes estequiométricos que faltan.

a) _Fe+_O,—_Fe,0O,
b) _Na+_Cl,— _NaCl
c) _Al+_HCI— AICI;+ _H,
d) _Cr,0,+_Al— _Al20,+ _Cr
e) _CaCO,;+_HCl— _CaCl,+_CO,+ _H,0
f) _NaHCO,— _Na,CO,+_CO,+ _H,O

g) _H;PO,+_Ca(OH),— _Ca;(PO,),+_H,0

2. Completa las siguientes ecuaciones con la/s especie/s quimica/s faltante/s e iguala:

a) Fe+...HCl—...... +H,

c¢) NHHCO;+calor—...... +o +H,0
d) NiCl,+...... — [Ni(OH)ICI +......

e) H,S0,+Na,CO,—...... T +Na,S0,

3. Resolvé los siguientes problemas. Estos problemas son todo un desafio, ya que demandan
conocimientos mas avanzados de la quimica. Te ayudamos con la respuesta, pero debés realizar los

calculos correspondientes. Comprobemos tus conocimientos:

(5 UNCUYO DG DIRECCION GENERAL PROGRAMA Secretaria de B, Miristesio du Educacice
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La eficacia de los fertilizantes nitrogenados depende tanto de su capacidad para suministrar nitrogeno
a las plantas como de la cantidad de nitrogeno que pueden suministrar. Debés elegir, para la
fertilizacion de un campo de cultivo, aquel que proporcione mayor contenido de nitrégeno. A
continuacion se consignan cuatro fertilizantes nitrogenados muy comunes, calcula el porcentaje de
nitrégeno en masa que contiene cada uno y selecciona aquel que proporcione mayor contenido de N:

e Nitrato de amonio R:35%

e Sulfato de amonio R:21,2%
e Amoniaco R:82,35%
e Urea[(NH,)2CO] R:46,6 %

El sulfato de amonio es muy utilizado como fertilizante y se obtiene por la sintesis del amoniaco y el acido
sulfirico en una reaccioén cuyo rendimiento es del 93 %. Si se desea producir 10 kg de dicho fertilizante, calcula
la masa de acido sulftrico con 98 % de pureza que se consumira.

iristerio da Educacion,
Cultua, Clencla y Tecnolagiz
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Para saber mas...

Si tenés curiosidad y te interesa profundizar un poco mas sobre el tema del
suelo, te proponemos que realicés una lectura del siguiente material:

Nijensohn, Ledn. Suelos de Mendoza. Resefna de su naturaleza, propiedades
y principios de distribucién geogrdfica. Material de estudio Catedra de
Edafologia. FCA. UNCuyo.

= https:/es.scribd.com/document/374815005/Suelos-de-Mendoza-
Nijensohn

Luego podés completar la guia de lectura que encontraras a continuacion.
Es probable que necesités releer el texto.

Madulo II: Componentes de los ecosistemas

¢Sabias que...?

Los suelos del Valle de Uco
son de origen aluvional,
consecuencia del arrastre de
materia que genera el agua

al descender de la montana
cada ano, de modo que los
suelos mas elevados son mas
pobres que los méas bajos. La
composicion de estos suelos
varia no sélo en texturas sino
también en profundidad.
Ademas de limo, roca vy arcilla
en su composicion, aparecen
frecuentemente suelos
calcéreos que aportan un matiz
y caracter muy distintivo a los
vinos diferentes.
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Mddulo I1: Componentes de los ecosistemas. Actividad electiva.

SUELOS DE MENDOZA

Nijensohn, Ledn. Resefia de su naturaleza, propiedades y principios de distribucion geografica. Material de
estudio Catedra de Edafologia. FCA. UNCuyo.

Luego de la lectura comprensiva del texto respondé las siguientes preguntas, es probable que sea necesario

releer el texto:
a)
b)

c)

d)

e)

UNCUYO

ary LD AL
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¢Qué significa la frase «los suelos de Mendoza derivan de materiales aléctonos»?
¢Qué tipos de suelos predominan en las areas de tierras cultivadas cercanas a los grandes rios?

¢A qué se debe que la capa mas superficial del suelo (de incipiente diferenciacion) sea
eliminada periédicamente?

:Qué es la edafizacion antropogénica?
¢Como son los suelos de Tupungato (valle de altura)?

En el texto se habla de |a presencia de un compuesto que se ha relacionado, en algunos casos,
con laintoxicacién con boro por parte de vides y nogales. Investiga de qué se trata.

¢Qué es el calcareo? ;Cudl puede ser su origen? ;Qué es la «tosca» y como se forma?
Indicd cudles son los valores de pH probables para los suelos de nuestra provincia.
:Qué es la flora haldfita? Realiza una lista de las especies mas comunes.

¢Qué causan los niveles freaticos cercanos a la superficie del suelo?

¢Qué es la clorosis férrica? ;Qué consecuencias tiene en los cultivos de vid? ; Cémo podria
solucionarse?

:Qué consecuencias tiene la deficiencia de potasio? ;Es comin en Mendoza?
¢Qué consecuencias tendria una deficiencia de zinc en manzanos? ; Cémo podria solucionarse?

El texto de Nijensohn dice: «La aridez de nuestra provincia determina un menor aporte de la
vegetacion, la alta temperatura estival y la abundancia de calcio favorecen la rapida
combustién de la materia organica. Todo ello hace que los suelos mendocinos sean pobres en
materia organica.

- ¢Qué ventajas tiene un suelo rico en materia organica frente a un suelo pobre en materia
organica?

- ¢Qué elementos quimicos son los responsables de la fertilidad del suelo?

- ¢Qué podemos hacer para mejorar la produccién de los cultivos (en cantidad y calidad) si
nos encontramos frente a un suelo pobre en materia organicay de escasa fertilidad?

DGe"mREmON GENERAL PROGRAMA Secretaria de
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Madulo II: Componentes de los ecosistemas

El agua de los ecosistemas

Para comprender el aprovechamiento que hacemos del agua en el Valle de

Uco tenemos que conocer el ciclo de este valioso recurso natural. Para ello
estudiaremos el ciclo del agua, la circulacion general atmosférica, el agua en
el suelo y algunas caracteristicas del agua.

El ciclo del agua vy la
circulacion general atmosférica
demuestran la importancia del
agua para nuestro planeta

El ciclo del agua describe la presencia y el movimiento del agua en la
Tierra y sobre ella. El agua de la Tierra esta siempre en movimiento y
constantemente cambiando de estado, de liquido a vapor, a sdlido, vy

viceversa. < ,

Este proceso ciclico ha estado ocurriendo por billones de afos y la vida &
sobre la Tierra depende de €l; la Tierra seria un sitio inhospito si el ciclo del Las variaciones de temperatura
agua no tuviese lugar. en la superficie terrestre y la

rotacion de la Tierra establecen
los principales esquemas de

Circulacion general atmosférica : iy .
circulacién del aire y de las

Los esquemas de circulacion del aire en la atmdsfera dependen en gran precipitaciones y es lo que
parte de la densidad del aire. El aire frio es mas denso que el aire caliente; se conoce como «circulacion
en consecuencia, el aire caliente se eleva y el aire frio desciende. Cuando general atmosférica».

el aire asciende se encuentra bajo menor presion y, en consecuencia, se
expande; cuando un gas se expande, se enfria. El aire mas frio retiene
menos humedad, asi que, al elevarse, su vapor tiende a condensarse y a caer
en forma de lluvia o de nieve. El aire es mas calido a lo largo del ecuador, la
region calentada mas intensamente por el Sol. Este aire se eleva creando un
4rea de baja presion (zona de calmas) que atrae aire desde el norte y desde
el sur del ecuador. A medida que el aire ecuatorial asciende, se enfria, pierde
la mayor parte de su humedad, y luego cae a latitudes de aproximadamente
30° norte y sur. Se trata de aire seco que condiciona la existencia de la
mayoria de los grandes desiertos del mundo. Este aire se calienta, absorbe
humedad, se eleva nuevamente y se desplaza hasta aproximadamente una
latitud de 60° (norte y sur). Este es el frente polar, otra &rea de baja presion.
Un tercer cinturén, mas débil, que se eleva en el frente polar, desciende
nuevamente en los polos, dando lugar a regiones en las cuales, al igual que
en las otras zonas de aire descendente, virtualmente no hay precipitaciones.
El movimiento de rotacion de la Tierra desvia los vientos causados por estas
transferencias de aire desde el ecuador a los polos, creando los principales
patrones de distribucién de ecosistemas.
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Los cinturones de corrientes de aire que recorren la superficie de la
Tierra determinan los patrones principales de distribucion de vientos y
precipitaciones. En el esquema anterior, las flechas indican la direccion
del movimiento del aire dentro de cada cinturdn; las nubes se forman en
las regiones de aire ascendente que se caracterizan por precipitaciones
elevadas, mientras que las regiones de aire descendente se caracterizan por
las escasas lluvias. Los vientos predominantes en la superficie de la Tierra,
indicados por las flechas negras, muestran la desviacion que la rotacion de
la Tierra introduce en las trayectorias de las corrientes de aire dentro de
los cinturones individuales. Estos esquemas planetarios son modificados
localmente por diversos factores (Curtis, 2000).

(Fuente: Material tedrico Biologia. Curso de nivelacion 2019. FCA-UNCuyo)

Puedes ver este video en: u YUUT“]]E

El clima

https:/www.youtube.com
/watch?v=cy?eslJCN1k

Actividad

1. Luego de leer (y releer si es necesario) el texto anterior, ;podrias explicar qué consecuencias traen
los cambios de estado del agua?

2. En el texto dice «cuando un gas se expande se enfria». Respondé respecto a esta afirmacion.

e ;Qué cambios de estado del agua estan involucrados?

e ;Qué consecuencias meteoroldgicas tiene que este gas se enfrie?

3. En términos generales, una masa de aire célida ses mas himeda o mas seca que una masa de aire

fria?
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Trabajamos en grupo

Te proponemos que realicés esta actividad con los integrantes de tu
comision y luego compartan las conclusiones en clase.

1. Enun mapa planisferio trazar con color verde la linea del ecuadory
con color marrdn la linea cercana a las latitudes 30° norte vy sur.

2. Investigar en la web los biomas del mundo, sefalar y nombrar los
biomas que se acercan a estas lineas que han trazado (ecuadory i
los paralelos de 30° norte y sur). Pueden pedirle a su profesor de
Geografia o de Biologia que los oriente en la blsqueda.

Ubicar también en el mapa a nuestro pais, pintarlo de azul.

4. Responder:

e ,Qué caracteristicas ambientales tienen estos biomas que han
nombrado?

e ;Como se relacionan estas caracteristicas ambientales con la
circulacion general atmosférica? e

e Presten atencion al paralelo 30° de latitud sur cuando toca
a nuestro pafs. ;Qué regiones afecta? ;Tiene relacién con las
caracteristicas ambientales de Mendoza?

5. Ahora observen con atencion la siguiente imagen del paisaje
invernal en el Valle de Uco. Piensen en los cambios de estado
del agua.

TR T TR T RN W iy
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e ;Podrias describir el ciclo del agua en el Valle de Uco? Pensa en los
........................................................... cambios de estado y en el ciclo hidrolégico.

e ;Como se explica el clima célido y seco del Valle de Uco? Pensa en
la circulaciéon general atmosférica

Tanto el agua de lluvia como el agua de riego, cuando llegan a la superficie,
se mueven dependiendo de las caracteristicas del suelo. Veremos a
continuacion algunos puntos interesantes para tener en cuenta.
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Mdédulo Il: Los componentes de los ecosistemas

Agua: El agua en el suelo

Comunmente, en el riego por superficie pueden existir pérdidas por infiltracion profunda (llamada también
percolacion?) en algunas partes del terreno. En este caso queda agua por debajo de la zona de las raices.
También, se pueden presentar pérdidas por escurrimiento, es decir que quedan partes del terreno sin recibir
una adecuada provision de humedad. En estos casos queda una reducida cantidad de agua disponible para las
plantas.

Paralograr minimizar las pérdidas es necesario conocer los parametros de los cuales depende el riego y su

. . . o g . s , 2 . . . . .
eficiencia, que son la infiltracién y la topografia” del suelo, importantes en el riego por superficie. Aprendiendo a
usar estos dos parametros se puede aprovechar al maximo, y en forma homogénea, el agua.

1. Infiltracion:

Se llama asi al ingreso de agua en el perfil del suelo. Es importante porque determina la cantidad de agua que
penetra en el suelo, la que va a escurrir por el terreno y la pérdida de suelo que puede existir, que es el peligro
de erosion.’ Lainfiltracion depende de la textura del suelo, es decir, de la proporcion de cada uno de los
componentes del suelo (arena, limo y arcilla). Ademas, depende de otros factores, como la presencia de materia
organica, las condiciones de laboreo® y los cultivos anteriores.

Como puede apreciarse en la siguiente figura, el patron de infiltracion difiere en funcién de las diferentes
texturas del suelo. En suelos arenosos el agua se mueve mayormente en profundidad y en menor proporcion
hacia los laterales. Por el contrario, en suelos arcillosos el agua se mueve en mayor medida hacia los laterales y
en menor medida en profundidad.

ARENA

Particulas de suelo Didmetro (mm)

Gravas y piedras >2,0
Arena 0,05-2,0
Limo 0,002 - 0,05
Arcilla < 0,002
Fuente: Hillel (1580). Fuente: Carrazdn Alocén Julidn (2007).

1 Percolacion: es el flujo y filtracion del agua a través del suelo, que depende de la irregularidad de la superficie
del terrenoy de su grado de descomposicion y erosion.

2Topografia: conjunto de particularidades que presenta un terreno en su configuracién superficial.

3 Erosién: desgaste y modelacion de la corteza terrestre causados por la accidn del viento, la lluvia, los procesos
fluviales, maritimos y glaciales, y por la accion de los seres vivos.

4Laboreo: cultivo de la tierra o del campo.

Sav) DG DIRECCION GENERAL FROGRAMA Secretaria de
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Una informacion importante a tener en cuenta es la velocidad de infiltracién, que es la rapidez con que ingresa
el agua en el perfil. El conocimiento de este parametro nos permitira saber el tiempo de riego a utilizar, el
tamano de las unidades de riego y el caudal dptimo. Estos datos nos serviran para el disefio del riego.

PATRONES DE INFILTRACION SEGUN LA TEXTURA DEL SUELO

SUELO ARENOSO SUELO ARCILLOSO

2. Topografia:

Una herramienta importante es la sistematizacién de los suelos, principalmente en el riego por superficie. Se
debe lograr que el agua avance con una velocidad que sea un cuarto de la velocidad de infiltracion. Dicho de
otraforma, el agua debe infiltrar mas de lo que avanza.

La utilidad de estas herramientas es que nos brindan datos para conocer las pendientes de los terrenos a regar.
Se llama pendiente al desnivel entre dos puntos dividido en la distancia y luego multiplicado por cien para
expresarlo en porcentaje.

Desnivel
. (diferencia de altura entre dos puntos)
Pendiente = x 100
Distancia
:
E 4
~N i
" .
£ En este caso para calcular la pendiente:
2
= Fuente: EEA INTA Catamarca (2014). 5 ks
E = = Pendiente = ——— x 100 = 2%
Distancia (d) = 100 metros 100 metros

La sistematizacion del suelo para el riego y una buena infiltracién permitira acumular agua en el perfil del suelo
y tener una reserva ante una situacion en la que los riegos sean poco frecuentes. Un aspecto a considerar es
tratar siempre que el agua infiltre en el perfil y que el escurrimiento sea lo mas bajo posible.

s UNCUYO DGe’IDIRECCION GENERAL PROGRAMA Secretaria de @ Ministerio do Educacion,
e e . . . Cutura, Ciencia y Tecnologia
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Y .
Actividad
y ivi

Esta actividad es integradora y demanda trabajo en equipo.

Como ustedes saben, en nuestra region utilizamos para riego de los cultivos
aguas superficiales y aguas subterraneas. En esta practica trabajaremos
conceptos como la erosién, la infiltracion y la escorrentia, a través de

la creacion de tres tipos distintos de cubierta vegetal. Conoceras cémo
influyen la infiltracion y la erosién en la captacion vy la calidad de las aguas
subterraneas.

Para realizar esta actividad te proponemos el siguiente instructivo:

Madulo II: Componentes de los ecosistemas
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Madulo Il: componentes de los ecosistemas

Agua: Erosion, infiltracién y escorrentia.

(Adaptado de Guia de recursos para acercarnos a las instalaciones del agua. Recuperado el 27/02/2019 de
https://www.canaleduca.com/wp-content/uploads/2016/02/Activate-por-el-agua.pdf)

Trabajo en equipo

Materiales necesarios:

e 3 botellas de plastico grandes, e hojassecasy palos,

e 3vasos de plastico, e plantas o césped para la cubierta vegetal,
e cuerdaoalambre, e aguayunaregadera

e tierra,

Manos a la obra

1. Concuidado corta una parte del lateral de las botellas de plastico.

2. Armalos tres tipos de terreno como se muestra en la siguiente imagen (uno con tierra, otro con
hojarasca y restos vegetales y otro con vegetacion con raices).

3. Colocd los 3 vasos como en la figura.

4. Conunaregadera, afadi agua poco a poco simulando la lluvia en cada uno de los tres tipos de suelo.
Intentd aportar la misma cantidad de agua en los tres terrenos.

5. Esperaun tiempo (varia en funcion de la compactacion del terrenoy el tipo de sustrato) y observa qué
pasa.

Analiza y respondé:

A. ¢Todos los vasos tienen la misma cantidad de agua?

B. :Cdémo sale el agua en cada vaso?

C. ¢Quérelacion tiene lo observado con el agua subterranea acumulada bajo tierra?

D. ¢Cdémo pueden afectar la erosiony la desertizacion a la captacion de las aguas subterraneas?

\_ H_I__\_ICUYO DGE " DIRECCION GENERAL PROGRAMA Secretaria de 'g, Uinisteipdo Eouegdion,
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Caracteristicas del agua

El agua que usamos, independientemente de cuél sea su origen, tiene
sus caracterfsticas particulares. Seguramente has escuchado hablar de

la «dureza del agua». En la regién del Valle de Uco, al igual que en gran
parte del territorio mendocino, es comun escuchar hablar de esto. Esta
caracteristica se debe al origen de nuestros suelos, los que confieren esta
particularidad al agua.

Dureza del agua

(Adaptado de Dureza del agua. Recuperado el 27/02/2019 de https:/www.
ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/aguas/dureza_de_aguas.asp).

«Se entiende por dureza
total a la suma de las durezas
individuales debidas a los iones

La composicién quimica del agua vy su contenido en las sales de los iones de calcio, magnesio, estroncio
antes mencionados depende del suelo del que provienen. En los suelos y bario en forma de carbonato
de basalto, arenisca y granito las aguas son muy blandas, en cambio 0 bicarbonatop.

las aguas procedentes de suelos de cal, yeso y dolomita presentan una _~—_
dureza elevada. La Organizacion Mundial de Salud ha adoptado como N

concentracion maxima deseable 100 mg/l de CaCO?® y como concentracion
maxima admisible 500 mg/I.

La presencia de calcio en las aguas naturales tiene su origen enla e
lixiviacion® de los terrenos calizos que atraviesa. El calcio, junto con el
magnesio, son elementos de la dureza del agua. El calcio se encuentra en ..
las aguas en mayor cantidad que el magnesio siendo, generalmente, el
cation mas abundante. A las aguas pasa por simple disolucion (cuando HENE ..o
su origen en los yesos o los silicatos) o bien por ataque de las calizas o
dolomfas, por la accion del anhidrido carbonico (CO?). e

El calcio es, después de los cuatro elementos organdgenos? (oxigeno,
carbono, hidrégeno vy nitrégeno) el mas abundante en el organismo humano,
que necesita recibir un aporte diario de un gramo de calcio.

El contenido de calcio en las aguas puede variar desde muy pocos
miligramos por litro a varios cientos de mg/l; puede presentarse en forma de ........ccooiiiiiiiiiiiii e
bicarbonatos, sulfatos y cloruros.

Para comprender mejor ;le pedimos ayuda a la Quimica?

1 Lixiviacion: extraccion de la materia soluble de una mezcla mediante la accidn de Un o
disolvente liquido.
2 Organégeno: elemento que forma compuestos OrgANICOS. e aaas
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Compuestos idnicos

Una buena proporcién de toda la actividad quimica implica la transferencia
de electrones entre especies quimicas, es decir, la pérdida de electrones
por parte de unay la ganancia de esos mismaos electrones por parte de la
otra. Por ejemplo, cuando el sodio elemental reacciona con cloro elemental,
un electron se transfiere de un atomo neutro de sodio a un &tomo neutro
de cloro. Se generan un catién Na*y un anion CI. Como son particulas

con cargas opuestas se atraen para originar el compuesto cloruro de

sodio (NaCl). El cloruro de sodio es un ejemplo de compuesto idnico:

un compuesto que contiene iones con carga positiva e iones con carga
negativa.

En general, los cationes son iones provenientes de atomos metalicos

y los aniones son iones de atomos no metalicos. En consecuencia, los
compuestos idnicos surgen como combinacion de elementos metalicos

y elementos no metalicos. Los compuestos iénicos son todos sélidos a
temperatura ambiente y en ellos los iones que los constituyen se acomodan
en una estructura tridimensional, eléctricamente neutra, llamada «red
cristalina». En consecuencia, los compuestos iénicos no existen como una
molécula, sino como un conjunto de aniones y cationes ordenados, que
ocupan posiciones especificas y caracteristicas para cada sustancia.

Por lo tanto, en la férmula de un compuesto idnico, unidad férmula, los
subindices que aparecen en ella indican la proporcién entera mas pequeia
entre cationes y aniones presentes en el solido, ya que el compuesto es
eléctricamente neutro. Por consiguiente, los iones de un compuesto siempre
estan presentes en una proporcion tal que la carga positiva total es igual a

la carga negativa total. Por ejemplo, el cloruro de calcio estd formado por
aniones Cl-y cationes Ca?+. Para que esta estructura sea eléctricamente
neutra por cada ion Ca?+ hay dos iones Cl- de modo que la férmula sera:
CaCl.

(Fuente: Material tedrico Quimica. Curso de nivelacion 2019. FCA-UNCuyo).

Para recordar...

A esta altura no nos viene mal recordar algo de Quimica. Sobre todo porque
en el suelo y en el agua aparecen muchos compuestos quimicos que afectan
en mayor o menor medida a la vegetacion y al manejo de los cultivos en
nuestra zona.

Te proponemos que realicés estas actividades. Es probable que necesités
ayuda de tu profesor de Quimica.
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Mdédulo Il: Componentes de los ecosistemas

Agua: Recordamos conceptos de quimica

1. Entutabla periodica ubica y escribi el simbolo de los siguientes elementos quimicos:

Elemento | Simbolo | Elemento | Simbolo | Elemento | Simbolo | Elemento | Simbolo | Elemento | Simbolo

Aluminio Nitrogeno Carbono Potasio Mercurio

Calcio Sodio Estafio Hidrogeno Cromo

2. Escribi el nombre de los elementos quimicos (podés ayudarte con la tabla periédica) cuyos
simbolos son:

Simbolo Nombre Simbolo Nombre Simbolo Nombre Simbolo Nombre Simbolo Nombre

Mg P He Cu Cl

Li Co S Fe

3. Nombré los siguientes aniones y cationes. Te ayudamos con un ejemplo:

Aniones Nombre Cationes Nombre
cI Anién cloruro Ca® Cation calcio
S042" cu*
NS_ Fe2+
cog? Hg2*
PO K*
52 Na*

4. Aumentamos un nivel. ;Podrias nombrar estas sustancias inorganicas moleculares? Te ayudamos
con un ejemplo:

Férmula quimica Nombre Simbolo Nombre Simbolo Nombre
KoCO3 Carbonato de potasio Cag(POy4)2 BaSO3
FeO Alp03 SO2
NO CcO H2S04
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5. Escribi las formulas quimicas de los siguientes compuestos

Nombre Férmula quimica Nombre Férmula quimica Nombre Férmula quimica

Sulfato de aluminio Fosfato ferroso Cromito de sodio

Fosfato de calcio Acido sulfuroso Sulfato de potasio

Bromato de amonio Cloruro de magnesio Nitrito de calcio

6. Completa la formula segln corresponda:

Nombre Férmula quimica Nombre Férmula quimica

Sulfato de aluminio et e e e e (SO2) Oxido de zinc )4 o IR
Hidréxido férrico e (OH) Carbonato de potasio et e e e e CO3

Lodato de calcio Ca e Manganato de sodio Na o

Al final de este mdédulo proponemos una actividad integradora en la
que analizaremos muestras de agua del Valle de Uco. Es importante
que tengas en cuenta las caracteristicas que hemos estudiado para
interpretar los resultados de las muestras.

‘~ UNCUYO DG@" DIRECCION GENERAL PROGRAMA Secretaria de

S e
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La vegetacion como componente
de los ecosistemas

En este espacio veremos la importancia del agua para las plantas, la relacion
del agua con la flora nativa del Valle de Uco, la importancia de la agricultura
y los cultivos en el Valle de Uco.

¢cSabias que...?

o Ladiversidad biolégica ofrece un gran nimero de bienes y servicios que sustentan la vida.

® El consumo insostenible sigue y la demanda de recursos en todo el mundo excede la capacidad
biologica de la Tierra en un 20 %.

® El 62 % del agua dulce en el mundo recircula a través del suelo y la vegetacion mediante procesos
ecolégicos.

® Los ecosistemas forestales y de montana son considerados importantes fuentes de recursos
hidricos, ya que cuentan con grandes cantidades de agua dulce.

® Laeliminacion y destruccion de los sistemas forestales montafiosos aumenta la erosion y los riesgos
relacionados con desastres naturales rio abajo.

e Lainfraestructura natural ayuda a aumentar la resiliencia ante desastres como aludes, aluviones e
inundaciones.

® Los ecosistemas y los vegetales precisan agua para la captura y el almacenamiento del carbono y
otros elementos que participan en este proceso.

® Los humedales actiian como esponjas absorbiendo el exceso de agua en épocas de fuertes lluvias y
mareas altas, mientras que luego los liberan, lentamente, durante los periodos secos. La pérdida de
humedales aumenta el riesgo de inundaciones.

(Fuente: http:/aquabook.agua.gob.ar/1021_0)

49



Valle de Uco: «El agua y el Valle»

Las plantas y el agua

Todas las especies de plantas han evolucionado en ambientes diferentes y
han adaptado su cuerpo para poder sobrevivir de acuerdo a la disponibilidad
de agua en esos ambientes.

Las plantas toman agua del suelo a través de sus raices, utilizan una
pequena parte para su crecimiento vy el resto lo transpiran.

Veremos a continuacion el concepto de «evapotranspiracion» para poder
comprender como cuantificar el balance hidrico de una zona.

Evapotranspiracion

La transpiracion es el fendmeno bioldgico por el cual las Transpiracion
plantas pierden agua. Las plantas toman agua del suelo a 'y
través de sus raices, utilizan una pequena parte para su Evaporacion

crecimiento vy el resto lo transpiran.

En agricultura existe un interés particular por la
evapotranspiracion (ET), que se centra en la cuantificacion y
el balance de los recursos hidricos de una zona, lo que podria
explicarse con la siguiente formula:

Infiltracion

Lluvia - ET = volumen de agua disponible o deficitario

La ET se estudia principalmente en el campo de las
ciencias agronomicas, donde se la considera pensando en
las necesidades hidricas de los cultivos para su correcto
desarrollo.

Percolacion

(Evapotranspiracion. Recuperado el 27/02/2019 de http:/hidrologia.usal.es/temas/Evapotransp.pdf)

El dato basico que debe conocerse para lograr un uso eficiente del agua de riego es el consumo de agua
del cultivo para un periodo determinado. Si intentamos cuantificar este consumo podemos definir el
término evapotranspiracion como la «cantidad de agua que el suelo pierde como consecuencia directa de la
evaporacion y debido a la transpiracion de las plantas». Veamos un poco mas acerca de este concepto.

La ET es la consideracion conjunta de dos procesos diferentes: la evaporacion vy la transpiracion de la
plantas. La evaporacion es el fenomeno fisico en el que el agua pasa de liquido a vapor (habria que afadir la
sublimacion —solido a vapor— desde la nieve y el hielo). Se produce evaporacion desde:

® |asuperficie del suelo vy la vegetacion inmediatamente después de la precipitacion.
® Las superficies de agua (rios, lagos, embalses).

e Elsuelo, agua infiltrada que se evapora desde la parte mas superficial del suelo. Puede tratarse de
agua recién infiltrada o, en areas de descarga, de agua que se acerca de nuevo a la superficie después
de un largo recorrido en el subsuelo.
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Pensemos en el Valle de Uco y en las caracteristicas climaticas que ya hemos analizado. Si tuviéramos que
medir la evapotranspiracion de las plantas y su requerimiento hidrico, ;cémo podemos justificar la necesidad
de regar ciertos cultivos?

Flora nativa del Valle de Uco

La flora de cada region refleja la adaptacion de las especies al ambiente a
lo largo de su historia evolutiva. De acuerdo con la disponibilidad hidrica de
cada ambiente las plantas se adaptan para poder subsistir.

Puedes ver este video en: u YUUT[II]E

Adaptaciones de las plantas al medio ambiente.

https:/www.youtube.com
/watch?time_continue=5&v=_IdHjbINjGY

Para reflexionar...

Pensemos en algunas especies nativas que conocemos del Valle de Uco,
esas que encontramos cuando salimos a la montana o visitamos algin lugar
con vegetacion nativa.

;Podemos describir sus caracteristicas?

Intercambiamos opiniones en clases.
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Valle de Uco: “El agua y el Valle" 1

Moédulo I1: componentes de los ecosistemas

Vegetacion: Flora nativa del Valle de Uco

Para conocer sobre la flora de un sector del Valle de Uco te proponemos la lectura de un extracto del siguiente
trabajo:

La Vegetacion de Los Altos Andes. El flanco oriental del Cordén del Portillo
(Tunuyan, Mendoza, Argentina)

Eduardo Méndez. ISS NO3 73-580X. Bol. Soc. Argent. Bot., 46 (3-4): 317-353.2011

. o . . 1 . 2 . . .
Clima: el clima del &rea se revela con el trazado de las isoyetas™ e isotermas” que permiten diferenciar tres
zonas: desértica, semidesértica y polar de tundra.

Geologia: en general en el area se diferencian dos sectores: la del Este con un dominio de sedimentos mas
recientes del Cuaternario o del Terciario y la del Oeste donde dominan materiales de origen mas antiguo, como
del Paleozoico y Mesozoico, entre otros (Polanski, 1963).

Suelos: los suelos en general son conglomerados de textura gruesa y permeables. Existen también texturas muy
finas de arcillas y limos. Las arenas son frecuentes en el sector medio del area. Algunos suelos, como los de las
vegas o mallines,3 son muy himedos y ricos en materia organica; otros, en cambio, como los de las partes bajas y
de solanas,4 son muy secos y calidos. Existen suelos permanentemente congelados, estructurados, entre otros,
como los de alta montafa o bien con congelamiento estacional y estados intermedios en sectores mas bajos.
Hay suelos arenosos, secos y profundos en los médanos’ més calidos del piedemonte y mas frios en la montafa.

Uso actual del Area: mientras en el piedemonte domina la agricultura, particularmente con cultivos intensivos
de vid, en la montana la principal actividad es la ganaderia (equinos, caprinos, vacunos, mulares y ovinos). La
huerta familiar de los puestos ganaderos solo ocupa pequefios espacios de terreno donde hay agua y suelos
disponibles, como sucede también en sectores preandinos. Otras actividades desarrolladas en el area son
andinismo y turismo aventura, entre otros.

Poblacién: la poblacién permanente del drea es escasay esta concentrada en los valles. La accion
antropogénica es bastante fuerte y avanza cada vez mas, manifestandose con incendios, talay pastoreo, entre
otros, sobre las comunidades vegetales naturales del area.

Hidrografia: el principal cauce del area es el arroyo Grande con agua permanente. En general hay dos grandes
redes de drenaje: la de la montafa, de gran desarrollo, con cursos subparalelos y agua permanente y la del

! ]soyeta: isolinea que une los puntos en un plano cartografico (mapa) que presentan la misma precipitaciéon en
la unidad de tiempo considerada.

2 Isoterma: isolinea que une aquellos puntos que presentan las mismas temperaturas en una unidad de tiempo
considerada.

3 Vegas o mallines: terreno fértil regado por un rio en forma permanente.

“4Solana: sitio o lugar donde da el sol de lleno, o la mayor parte del dia.

> Médano: monticulo de arena formado por el viento en la playa y en los desiertos (también puede conocerse
como duna).
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piedemonte, menos encauzada y con agua temporaria. Pequeias lagunitas de origen endorreico y con agua de
los deshielos se sitian a grandes alturas en el camino al Paso El Portillo Mendocino.

El anélisis de la vegetacién del area revela la presencia de comunidades vegetales diferenciadas fisondmica,
floristicay ecolégicamente...
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Mapay perfil de la vegetacion del Flanco Oriental del Cordén del Portillo. Gradiente de altura desde los 980 a
los 4300 m s.n.m.

El Flanco Oriental del Corddn del Portillo Mendocino en un gradiente de altura de desde los 980 a 4300 m
s.n.m., conjuntamente con sus caracteristicas climaticas, condiciona las composiciones floristicas de las
comunidades vegetales del area.

El estudio revela la presencia de tres provincias fitogeograficas (monte, andina y altoandina) y cuatro distritos
fitogeograficos (monte cuyano, andino cuyano, altoandino cuyano y nival cuyano) y cinco subdistritos que se
corresponden con cinco pisos de vegetacion reconocidos fitosocioldégicamente. El recorrido altitudinal de Este a
Oeste muestra distintos pisos vegetales:

Piedemonte | Alturams.n.m.
Del Monte

|. Matorrales de Larrea divaricata [ 980-1600
Montana

Andino

Matorrales de Colliguaja integerrima, Junellia scopariay 1400-2600
Adesmia horrida

Matorrales de Adesmia pinifolia 2400-3000
Altoandino

| Estepas de Adesmia subterraneay Azorella monantha 2950-3800
Estepas de Nassauvia lagascae y Senecio crithmoides 3700-4200
Piso nival (sin vegetacion fanerogamica) mayor de 4200

UNCUYO DGeE'DmEccmN GENERAL PROGRAMA Secretaria de % Ministari du Eckicacion,
i al s . . . Cultura, Clancia y Tecnclogia
SRR e s DEESCUELAS NEXOS Politicas Universitarias 5 Presidencia de Ia Nacidn
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Actividad

Flora nativa del Valle de Uco

A'lo largo del texto aparecen ciertos conceptos de ecologia que es
importante diferenciar, entre ellos es importante destacar el concepto de
«especie». Te proponemos las siguientes actividades para reforzarlos.

1 - La aplicacion de este término difiere mucho de un grupo a otro de
organismos. La palabra «especie», por si misma, no tiene una connotacion
especial; simplemente significa «clase» en latin. La variaciéon existente dentro
de los diferentes grupos de organismos es el resultado de los procesos
evolutivos. Cada grupo difiere en gran medida de otro, de manera que el
término no puede ser aplicado de una manera uniforme a todos los seres
vivos (Raven et al, 1991). Para aclarar esta situacion investiga y describi:

a) El concepto bioldgico de especie. Citd ejemplos.
b) El concepto morfoldgico de especie. Cita ejemplos.

2 - iPodrias diferenciar los conceptos de comunidad y poblacion? ;Podrias
extraer un ejemplo de cada uno del texto?

3 - Los nombres de las especies vegetales se componen de dos palabras
escritas en latin. Este nombre es de uso universal, ya que en cualquier parte
del mundo se identifica a una especie por su nombre cientifico escrito en
latin. La siguiente lista incluye algunas especies dominantes que integran
las comunidades nativas mencionadas en el trabajo publicado por Eduardo
Méndez en 2011:

® larrea divaricata

e Colliguaja integerrima
e Junellia scoparia

e Adesmia horrida

e Azorella monantha

e Nassauvia lagascae

® Senecio crithmoides

Te invitamos a visitar la pagina de Flora Argentina. Alli podras explorar las
caracteristicas de cada especie, su clasificacion taxondmica, su distribucion,
etc. Recorda que podés hacer la busqueda escribiendo su nombre cientifico.
Armé un album fotografico para compartir con tus compaferos (podés usar
cualquier tipo de soporte digital, prezi, ppoint, etc.)

= http:/www.floraargentina.edu.ar/
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;Como se nombran cientificamente las plantas?

Las plantas tienen un nombre cientifico
de uso universal.

Carlos Linneo propuso una nomenclatura para
los organismos compuesta por 2 palabras, el
genero (sustantivo) y el epiteto especifico
(adjetivo), en una combinacion binaria.

~ ., Lo ,.“':'::?. g En 1753 publica la primera edicion de su obra
£ TSTEM A SEXUAL - Species plantarum, y es ésta obra la que marca
liga la fecha de la validez y prioridad de los

nombres botanicos binarios.

Actividad

La agricultura en el Valle de Uco

A continuacién te proponemos ver el siguiente video que resume la
importancia de la agricultura para la humanidad.

Puedes ver este video en: u YUUT“hE

La agricultura historia origen

https:/www.youtube.com
/watch?time_continue=1&v=e0yloWZF?5A
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Actividad

Luego de disfrutar el video, respondé las siguientes preguntas:

1. ;Podrias resumir brevemente como ocurre el inicio de la agricultura? ;Hace cuanto tiempo empezd
la agricultura?

2. ;Cuales son los cultivos que se originaron en América?

3. Enelvideo se mencionan algunas estrategias para aumentar la productividad de los cultivos, que
tienen que ver con el riego vy los abonos. ;Podrias rescatar las principales estrategias que se han
implementado?

4. Finalmente, scual es el mayor desafio al que se enfrenta la especie humana?

Los cultivos del Valle de Uco

El Valle de Uco, que ocupa la franja central del territorio provincial
mendocino, posee condiciones ambientales caracteristicas que favorecen

el éxito de ciertos emprendimientos agricolas (horticolas, fruticolas y
vitivinicolas). Ademas, ofrece un paisaje excepcional para el turismo; una
gran diversidad de actividades se desarrollan alli: turismo aventura, religioso,
cultural, rural, de naturaleza y los caminos del vino.

A'lo largo del recorrido por este médulo hemos aprendido las caracteristicas
ambientales que favorecen a esta tierray la hacen particularmente apta para
ciertos cultivos.

1 -Trabajo en equipo

Les proponemos hacer una investigacion con su equipo de trabajo (comisiones) de los cultivos que se
realizan en el Valle de Uco, clasificarlos y armar un album fotografico para compartir con sus companeros
(pueden usar cualquier tipo de soporte digital, prezi, ppoint, etc.)

2 - Actividad individual
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Médulo Il: componentes de los ecosistemas

Vegetacion: Los cultivos del Valle de Uco
Actividad 6: Horticolas

Analiza los resultados publicados por el Instituto de Desarrollo Rural (IDR): Superficie Horticola Invernal
Temporada 2018.

El IDR publica que durante el invierno de 2018 el cultivo de hortalizas aumenté un 7 % respeto de la temporada
2017.En la provincia de Mendoza se cultivaron 15.454,20 hectéreas de hortalizas de invierno en 2018. Si
observas los graficos y analizas las tablas comparativas podras destacar el lugar que ocupa el Valle de Ucoen la
produccion provincial. Observa con atencion y respondé:

a) Sielvallede Ucorepresentael 53 % de la superficie total cultivada, ;cudntas hectareas se cultivaron en
el Valle de Uco en el invierno de 2018?

b) Sitomamos el promedio provincial, ;cuantas hectareas se habran cultivado en el Valle de Uco en 2017
si la produccion fue 7 % menor?

c) Realizd undiagrama de torta con los porcentajes (de superficie) de cada zona, para poder mostrar el
lugar que ocupa el Valle de Uco.

N7/
T iDR
INSTITUTO DE
DESARROLLO
Resultados Invierno 2018 I RURAL
Sup.: 15.454 ha vs 14.447 ha Especies 2017 vs 2018 en (ha)
Zona Norte: 9 % [ESPECIES 2018 2017 %
Zona Centro: 28 % Ajo 71% 10.937,07 | 10.551,21 4
. Zona Este: 6% Zanahoria 9%| 1.381,92 | 1.129,07 pr)
t Valle de Uco: 53 % Cebolla 6 % 925,85 1.030,25 -10
7% ZonaSur A% Otras 98 % 1.340,17 936,48 43
Lechuga 2% 261,20 266,93 -2
Acelga 1% 187,61 133,66 40
— z = Repollo 1% 149,78 103,81 44
Importancia relativa por especie Espinaca 0,3 % 4321 100,65 57
Papa 0,2 % 28,95 80,28 -64
—— - | |Arveja 0,6 % 97,21 64,53 51
:f;amhaas Brocoli 0,7 % L J._QL;4 51,52 96
mcebotia 6% | | otal ([ 15.454,207) 14.448,39 7
@Otras 98 %
Dlechuga 2%
BAcelga 1%
ORepollo 1%
DEspinaca 0,3% 15.454,20 ha (2018)
OPapa0,2%
MArveja0,6 %
mBrécoli 0,7 %

https://www.idr.org.ar/estimacion-horticola-invernal-2018/

Observa esta tabla comparativa y respondé para el Valle de Uco. Los datos son los publicados por el IDR:
Superficie Horticola Invernal Temporada 2018.

mviskeriv e Educaciin,
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Resultados Invierno 2018

INSTITUTO DE
DESARROLLO
RURAL

Depto. Ajos Zan:ho i Cebolla Lechuga Acelga Repollo  Espinaca Brocoli
worte |_\male | 87752 [ 41,93 [ 171,71 | 676 [ 027 | 266 | 21,94 | 066 | 000 | 996 | 2945 116286
Lasherss | 14342 | 000 | 817 | 076 | 117 | 0,00 | 029 | 029 | 000 | 088 | 566 | 16062
TomalZanaNorte | 1.020,94 | 41,93 | 179,87 | 7,51 | 1,43 | 2,66 | 22,24 | 0,96 | 0,00 | 10,83 | 3510
Maipi | 963,83 | 799,13 | 450,24 | 183,27 | 171,66 | 0,00 | 10334 | 20,27 | 0,00 | 47,8 | 48875 |3.228,36
Centro |Guaymallén| 2805 | 20,21 | 70,16 | 30,99 | 9,68 | 000 | 900 | 1465 | 449 | 3816 | 101,23 | 326,61
wian | 632,77 | 47,92 | 2692 | 700 | 000 | 000 | 646 | 000 | 446 | 000 | 5623 | 78177
Total Zona Centro | 1.624,66 | 867,26 | 547,33 | 221,26 | 181,34 | 0,00 | 11880 | 3491 | 895 | 8602 | 646,22
sanMartin | 563,02 | 24,10 | 177,86 | 19,16 | 0,00 | 0,00 | 200 | 000 | 000 | 000 | 000 | 78614
Junin 4550 | 3,233 | 929 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 263 | 60,75
Este | Rwadavia | 124,00 | 400 | 600 | 000 | 000 | 000 | 100 | 000 | 000 | 000 | 000 | 13500
santaRosa| 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00
L2 paz 028 | 000 | 201 | 000 | 000 | 003 | 000 | 003 | 000 | 000 | 003 2,38
Total Zoa Este 732,80 | 31,43 | 105,17 | 19,16 | 0,00 | 0,03 | 300 | 003 | 000 | 000 | 266
San Carlos | 3.435,09 | 386,63 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 2000 | 000 | 64545 |4.487,17
Valle de Uco| Tupungato | 1.688,77 | 27,60 | 000 | 000 | 000 | 452 | 000 | o000 | 000 | o000 | 300 [1.723389
Tunuydn | 1.900,52 | 22,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 90,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 |2.01252
Total Valle de U | 7.024,38 | 436,23 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 9452 | 0,00 | 000 | 20,00 | 0,00 | 64845
SanRafael | 154,29 | 506 | 349 | 248 | 484 | 000 | 574 | 731 | 000 | 439 | 774 | 19533
sur  |Gral.Avear| 30,00 | 0,00 | 0,00 | 10,80 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 40,80
Malargue | 350,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 350,00
Total Zanasie 53429 | 506 | 349 | 13,28 | 4,84 | 000 | 574 | 731 | 000 | 439 | 7,74 T

a) Construiun diagrama de torta que permita ver comparativamente la superficie cultivada de cada
especie.

b) ¢Cual es la especie horticola que mayormente se cultiva? ;Qué superficie total fue cultivada en 2018?
:Qué departamento es el mayor productor de esta especie? Construi un diagrama de torta que permita
ver comparativamente la superficie cultivada de esta especie por departamento.

c) Conrespecto al total provincial, ;qué porcentaje de la produccion de cada hortaliza es generado en el
Valle de Uco?
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Madulo II: Componentes de los ecosistemas

Valle de Uco: “El agua y el Valle" 1

Mdédulo Il: Componentes de los ecosistemas

Vegetacion: Los cultivos del Valle de Uco

Actividad 7: Frutos secos

Analiza los resultados publicados por el Instituto de Desarrollo Rural (IDR): Censo de propiedades
productoras de frutos secos de Mendoza 2016.

El IDR publicé los resultados del censo de frutos secos de Mendoza 2016; alli aporta datos muy valiosos que
todos los productores deberian consultar para poder conocer las caracteristicas del mercado en el que
compiten:

En el caso particular de los frutos secos, tanto en Argentina como en el mundo entero, se encuentran en un
momento de gran expansion y crecimiento, tanto a nivel de superficie como tecnoldgico. Es por esto que
actualizar lainformacién referente a estos cultivos es de gran importancia para utilizar esta informacién como
herramienta para planificar las acciones a futuro.

Serelevaron en total 609 propiedades productoras de frutos secos en Mendoza, que suman 7371,9 hectareas
cultivadas con nogal, almendro, pistacho, avellano y castano.

A continuacion analiza los siguientes datos y resolvé las consignas:

1. Undatointeresante que aporta el censo es el siguiente: «Uso del agua en el Valle de Uco: el 60 % de
propiedades cuenta con agua de turno, el 30 % solo cuenta con agua de pozo y el 10 % restante no
aporté datos». Segun lo que hemos aprendido sobre el agua:

a. ¢Aquéserefiere con agua de turno? ;De donde proviene esta agua?
b. ¢Aqué se refiere con agua de pozo? ;De donde proviene esta agua?

2. Lasiguiente tabla aporta datos sobre la superficie implantada con frutos secos en el oasis Valle de Uco
de la Provincia de Mendoza en los censos de los afios 2010y 2016. Completa la tabla calculando:

a. Elporcentaje de incremento o reduccion de la superficie implantada para cada especie.
b. Calcula ademas la superficie total de cada afo.

c. Enlaceldaremarcadacon negroindica el porcentaje de incremento de la superficie cultivada
parael Valle de Uco.

d. Senaldenlacolumnade los datos de porcentajes cual fue la especie que tuvo mayor
incremento y cudl fue la que tuvo mayor retroceso.

e. Conlos datos de la tabla realiza dos diagramas de torta (uno para cada afo) que te permitan
ver graficamente la superficie cultivada de cada especie.

Especie Afo 2010 Ano 2016 Porcentaje (+ 0 -)
Nogal 2799,8 4323,3
Almendro 10,3 99,6
Pistacho 1 1
Castano 16,5 10,8
Avellano 2 1
Superficie total
A UNCUYO DGE" DIRECCION GENERAL PROGRAMA Secretaria de .
o R v W@ DEESCUELAS NEXOS Politicas Universitarias 55 Prosidencia de la Nacian

59



Valle de Uco: «El agua y el Valle»

60

Valle de Uco: “El agua y el Valle” 2

3. Elsiguiente grafico aportado por el censo muestra la superficie (en ha) implantada de nogal y almendro
por oasis, en el ano 2010y 2016, en la provincia de Mendoza. Con los datos que aporta el gréfico,
completa latablay calcula:

5.000
N 43233
4.000 ® Censo 2010
@ 3.500 ® Censo 2016
<=
= 3.000 28
5
: 2.500
% 2.000 1.282,4
@ 1.124,6
it 985,7 365,1
1.000 676,8
e 362,0 %6 4063 268
500 87,9 28, 10,3 18
0 - il _
= =] = =} o =] m o
g = | g Tl & |3 %
= a = ) = @ = @
£ £ £ £
L3 o o o
Norte Este | Valle Sur
a) Elporcentaje de incremento o reduccién de la superficie implantada para cada especie.
b) Sefiala en la columna de los datos de porcentajes, en Nogal, cual fue la especie que tuvo mayor
incremento y cudl fue la que tuvo mayor retroceso.
c) Senalaenlacolumna de los datos de porcentajes, en Almendro, cual fue la especie tuvo mayor
incremento y cudl fue la que tuvo mayor retroceso.
Oasis Especie Ao 2010 Ano 2016 Porcentaje
(+o0-)
Norte Nogal
Almendro
Este Nogal
Almendro
Vallede Uco | Nogal
Almendro
Sur Nogal
Almendro
d) Calculalasuperficie total de Mendoza, para cada especie y para cada afo, y calcula el
porcentaje de incremento de la superficie cultivada para Nogal y Alimendro en Mendoza.
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Nuevos proyectos, nuevas oportunidades

Si bien cada regién tiene sus emprendimientos agricolas tradicionales, no
hay que perder de vista que nuevos proyectos pueden generar otro tipo de
oportunidades.

Florecer en el Valle de Uco

«Catorce emprendedores de Tunuyan conformaron un grupo para producir juntos bulbos florales en el Valle
de Uco. Hasta ese momento los bulbos que se conseguian eran importados vy, sumado al clima hostil de la
zona, era imposible volcarse a esa actividad. Asociados consiguieron financiamiento y, con ayuda del INTA,
construyeron microtuneles para impulsar la producciony.

Para ello te proponemos que veas el siguiente video sobre
microemprendimientos de bulbos en Tunuyan y luego respondas las actividades:

Puedes ver este video en: u VUUT[II]B

Florecer en el Valle de Uco

https:/www.youtube.com
/watch?v=2Fou004x28k

Actividad

1. A qué se refiere el término «floricola» o «floriculturas?

2. Botanicamente, ;qué es un bulbo? Describi uno. ;Podrias explicar las diferencias entre la
reproduccion sexual y asexual (o agamica) en las plantas? Investigd. Quizas necesités consultar a tu
profesor de Biologia.

3. Realiza una lista de las especies bulbosas que se mencionan en el video y buscé imagenes de
sus flores para conocerlas mejor. Investiga el ciclo de cultivo de cada una de ellas y como se
comercializan. Este ejercicio puede resolverse en comisiones: cada grupo elige una especie bulbosa,
al final de la investigacion cada grupo expone sus resultados.

4. Segln lo que relata el productor, ;cual es el objetivo de la construccion de microtineles? ;Podrias
averiguar qué materiales se necesitan para su construccion?

¢Seria factible la construccion de un tunel en tu escuela o en tu
casa para el cultivo de hortalizas o bulbosas?

Observé el siguiente video sobre los detalles de la construccion de
microtUneles, luego haremos unos calculos.

Puedes ver este video en: u VUUT[II]B

Los 6 pasos para construir un microtunel
(cultivos bajo cubierta)

https:/www.youtube.com/watch?v=44D-hvF1SBA -
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Actividad

Resolvé los siguientes problemas:

1. ;Cudntos metros cuadrados tiene el pafio de polietileno (PE) si mide 13 m de largo y 2,25 m de
ancho?

2. Sivamos a cultivar 8 surcos de lechuga, cada surco mide 10 metros de largo pero la lechuga
se coloca cada 30 cm. Es probable que en el transplante algunos plantines mueran, o luego de
la plantacion se produzcan fallas. Es por eso que siempre debemos calcular un 15 % extra de
plantines. ;Cuantos plantines de lechuga necesitamos en total?

3. Elrendimiento de la lechuga es de 40000 kg/ha ;Cuantos kg de lechuga se pueden obtener en un
microttinel de 10 m de largo por 2 m de ancho? (1 ha: 20000 m2)

4. Si pensamos cultivar bulbos de fresias podemos hacer 6 surcos. Cada surco mide 10 metros de
largo, pero los bulbos se plantan cada 15 cm. ;Cuantos bulbos necesitamos? Si cada planta de fresia
produce 6 ramas de flores, ;cual es la produccion aproximada en el tinel?




Actividad

Como hemos visto a lo largo de este médulo, el agua ocupa un rol
fundamental en el ecosistema y para el desarrollo de las multiples
actividades de la poblacién local. Hemos visto la importancia del agua en los
ecosistemas y para el sector agricola. El uso racional de este valioso recurso
es fundamental para el desarrollo local a diferentes escalas.

Trabajo de laboratorio

En esta practica cada comisiéon analizara con métodos sencillos una muestra
de agua y de suelo. Los analisis se realizaran con técnicas sencillas y en

el laboratorio de la escuela o en el sitio que el profesor sugiera. Todas las
comisiones trabajaran al mismo tiempo. A continuacion se detallan los
materiales y el procedimiento.

Materiales necesarios por comision

1) Muestra de agua

Necesitamos una muestra de agua por comision; es importante que las
muestras de agua sean de diferentes fuentes (agua de red, de pozo, de
turno). Antes de extraer las muestras chequear con las restantes comisiones
de donde se va a extraer la muestra y prestar especial atencion al
procedimiento para su extraccion.

Indicaciones para la extracciéon de una muestra de agua. Utilizar una
botella plastica de un litro, limpia, con tapa. Al momento de tomar la
muestra se usa la misma fuente de agua a analizar para realizar un triple
lavado del envase, finalmente se llena el envase vy se tapa. Rotular con
fecha, nombre del sitio y del grupo. La muestra debe tomare 24 h antes del
analisis.

2) Muestra de suelo

Necesitamos una muestra de suelo por comisién; es importante que las
muestras de suelo sean de diferentes sitios. Antes de extraer las muestras
chequear con las restantes comisiones los sitios de donde se va a extraer
la muestra de suelo y prestar especial atencién al procedimiento para su
extraccion.

Indicaciones para la extraccién de la muestra de suelo. Es importante que
el suelo no esté demasiado seco ni demasiado himedo al momento de la
extraccion. Cavar un pozo de unos 30 cm de profundidad y de la base de
ese pozo sacar una muestra de tierra de méas o menos 500 gr. Colocar en
doble bolsa de plastico y cerrar. Rotular con fecha, nombre del sitio y de la
comision. La muestra debe tomarse 24 hs antes del analisis.

Es importante que los datos obtenidos se compartan al final de este
recorrido luego de la exposicion de los seminarios.

Madulo II: Componentes de los ecosistemas
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Médulo I

Analisis de agua

¢Qué te proponemos hacer? Con esta actividad vos y tus companeros se convertiran en técnicos de supervision
de la calidad del agua. Analizaran las muestras de cada grupo para comprobar cudles cumplen con los criterios
basicos necesarios que el agua, independientemente de si es o no potable, tiene que cumplir: color, olor y sabor
aceptables.

¢Coémo hacerlo?
Prepara previamente las muestras en vasos transparentes y numeralos correlativamente a partir del nimero 1.
Respondan:

1. ¢Qué cualidadesy caracteristicas creen que ha de tener el agua que bebemos?
2. ¢Puede tener el aguaun ligero colory ser potable? Anoten las respuestas.

1. Observacion a simple vista y descripcion. Analisis de pH y conductividad eléctrica (CE).

Este analisis demanda el uso de peachimetro y conductimetro.

Como técnicos de calidad del agua deberan analizar olor, color y sabor de cada uno de los vasos y decidir cual o
cuales muestras son aptas para el consumo y por qué. Para comprobar si el agua tiene sabor pueden mojarse
ligeramente el dedo o usar la cucharilla. Medir ademas en cada muestrael pHy la CE.

Anotar el resultado en una tabla que incluya los siguientes datos: muestra, color, olor, sabor, pH, CE, ;es
aceptable?

Respondan:
e Paraotros seres vivos (animales y plantas) esas muestras de agua, ;serian aceptables? ;Por qué?
Debate:

Entre las comisiones realicen un debate abierto sobre los resultados obtenidos.

2. Analisis microbiolégico de agua. Este analisis demanda el uso de microscopio dptico.

Observacion entre portaobjeto y cubreobjeto:

A. Colocar una gota de la muestra de agua en el portaobjeto.
B. Colocar el cubre objeto.

C. Observar con un objetivo de 40 X.

D. Dibujary describir lo observado.

Analisis de suelo

1. Observacion a simple vista y descripcion. Con esta actividad analizaran las muestras de suelo que cada
comision ha traido. Describir sus caracteristicas perceptibles a simple vista. Anotar el resultado en una
tabla que incluya los siguientes datos: nimero de muestra, color, humedad, restos de materia organica,

etc.
&2 UNCUYO DG DIRECCION GENERAL PROGRAMA Secretaria de
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2. Analisis de pH y CE en extracto de saturacion. Realizar el extracto de saturacién con bomba de vacio;
ademas, el uso de peachimetro y conductimetro puede llevar toda unajornada de trabajo. Se adjunta el
procedimiento. Completar la tabla anterior con los datos de pH y CE de la muestra.

3. Analisis microbiolégico. Este andlisis demanda el uso de microscopio éptico. Se diluye una pequena
cantidad de la muestra de suelo en agua destilada y se toma una gota del liquido sobrenadante para
observar.

Observacion entre portaobjeto y cubreobjeto:
A. Colocar una gota de la muestra en el portaobjeto.
B. Colocar el cubre objeto.
C. Observar con un objetivo de 40 X.
D. Dibujary describir lo observado.
4. Analisis de textura:

Por identificacion organoléptica. Este andlisis es muy sencillo de hacer, genera resultados
aproximados y rapidos sobre la textura del suelo.

iAhora nos toca jugar un poco con el barro!

Procedimiento tentativo paraidentificacion organoléptica de textura

1. Tratar de hacer un cilindro de 3 mm de didmetro: amasando la tierra con agua hasta punto de
adherencia

a. Nosepuede hacer...................... ARENOSO
b. Sise puede hacer
2. Tratar de amasar un cilindro de 1 mm de didmetro:
a. Nosepuede hacer ...................... FRANCO ARENOSO M
b. Sise puede hacer
3. Tratar de formar una circunferencia de 100 mm de longitud
a. Nose puede hacer (se corta) ...... FRANCO
b. Sisepuede hacer:
i.  Anillocongrietas......... FRANCO LIMOSO A LIMOSO

ii. Anillosingrietas......... FRANCO ARCILLOSO A ARCILLOSO

Por volumen de sedimentacién. Este andlisis es muy Gtil para conocer la proporcion de texturas aproximadas
de una muestra de suelo. Los resultados pueden analizarse a las 24 hs.

A5 UNCUYO DG pireccion enerat PROGRAMA  Secretaria de D, Mg S,
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Procedimiento:

Volimen de sedimentacion

El volumen de sedimentacién (VS) es el volumen que ocupa 100 g de tierra seca cuando estan sumergido
en agua.

Utilidad de la determinacion: Puede darnos una idea acerca de las caracteristicas de la fase sélida y
relaciones cuantitativas entre las fases.

Método empleado: " Volumetria del sedimento”

Consiste en agregar un peso conocido de tierra a un volumen determinado de agua, cuidando que las
distintas fracciones del suelo no se estratifiquen. El volumen que ocupa la tierra en esas condiciones
expresado en ml % g es lo que se denomina V.S.

Elementos especiales necesarios: Probeta de 50 ml graduada al ml.
1) Colocar en la probeta 25 ml de agua destilada.
2) Pesar 25 g de tierra fina seca al aire y pasarla, lenta y cuidadosamente, dentro de la probeta.

3) Lavar las paredes con piceta de chorro fino de modo de arrastrar toda la tierra que haya podido quedar
adherida, cuidando de no usar mas de 5 ml de agua.

4) Homogeneizar la suspension con movimientos verticales de un agitador, hecho con alambre cuya
extremidad inferior se dobla en forma de aro normal al mango.

5) Dejar en reposo durante 24 horas, al cabo de las cuales proceder a leer el volumen del sedimento.
Interpretacion:
VS

Suelo arenoso.......... <80ml%g?

Suelo franco-arenoso...... . 80-93ml%g?

Suelo franco...... 94- 104 ml %g*

Suelo franco-1imoso .......c.u...... 105-115ml %g*
Suelo franco —arcilloso................. 116- 125 ml %g*
Suelo franco-arcillo-limoso..........126-139 m|% g*
Suelo arcilloso .....cveveereereeneene. > 140 ml % gt
Ejemplo:

Dato obtenido: Sedimento correspondiente a 25 g de tierra— 24,5 ml
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Calculo VS:

24,5ml x 100

98ml%g

25g

VS=98ml%g
Conclusiones:

El volumen de sedimentacién obtenido indica que se trata de un suelo de textura franca.

Anotar los resultados en una tabla comparativa.
Describir el suelo de acuerdo a estas caracteristicas.
Respondan:
e ;Serian aceptables estos suelos para los cultivos? ; Por qué?
Si pensamos en la textura, ;como afectaria el tipo de suelo a la humedad del suelo y a la fertilidad?
Debate.

Entre las comisiones realicen un debate abierto sobre los resultados obtenidos.

Ministerio da Educacion,
Cultura, Clencia y Tecnalagia
“I Presidencia de la Nacidn
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Modulo lll: ;Como
usamos el agua?

;Queé vas a encontrar
v/ \ en este modulo?

En este mddulo veremos como usamos el agua, la relacion entre el agua y
la energia, el uso eficiente del agua vy las consecuencias del mal uso de este
valioso recurso.

cQueé areas del conocimiento
se integran aqui?

En este moddulo trabajaremos con Lengua como disciplina transversal a
todos los contenidos y nos apoyaremos en la Matematica y la Quimica para
resolver ciertos ejercicios. Trabajaremos también con Biologia y Geografia.

— cQué conceptos necesitas haber
g estudiado para resolver esto?

Algunos conocimientos que debés recordar para trabajar en este médulo
son:

e Herramientas de la Matematica para resolver calculos de volumen,
superficie, pasaje de unidades.

e Conceptos de Quimica como las reacciones quimicas y los
elementos de la tabla periddica.

e Conceptos de Geografia como latitud, longitud vy altitud.

Modulo l: ;Cémo usamos el agua?
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¢Calidad del agua vs. actividades industriales agricolas?

La comunidad humana tiene como un problema critico la disyuntiva entre

el desarrollo de actividades industriales agricolas y el mantenimiento de la
calidad del agua de los rios y arroyos, receptores de las emisiones generadas
por aquellas.

Esta problematica implica una relacion entre el conocimiento de las
........................................................... condiciones hidroldgicas vy fisico-quimicas de los cuerpos de agua y de la

biota acuatica asociada a ellos, v el establecimiento de normativas locales y
........................................................... regionales, estrategias vy criterios para el control de las emisiones.

Actividad

Te invitamos a observar el siguiente video sobre el agua en nuestro planeta.

........................................................... Puedes ver este video en: @ genially
........................................................... https://view.genial.ly
/5c65eaf57a5d8d7623128667

Nota:
Te proponemos una actividad sencilla para que veas de manera practica el

Esta actividad pueden hacerla ,
tema de los volimenes de agua.

en el curso todos juntos con el
profesor/a. 1. Enunvaso o probeta graduada de 1000 cm?® coloca 1000 cm?® de
| agua. Ese volumen representa el total de agua de nuestro planeta.

........................................................... 2. Marca con un fibréon los volimenes proporcionales
correspondientes de acuerdo al video que acabas de ver. Rotula el
........................................................... tipo de agua.

3. Calcula el volumen de agua que esta disponible para la humanidad.

........................................................... Los recursos hidricos de Mendoza

La provincia de Mendoza posee un clima arido (escasas precipitaciones) y
los recursos hidricos de la provincia se limitan a:

........................................................... e clagua acumulada en la cordillera (nieve y hielo),

e el agua circundante en sus rios y arroyos,

® el agua acumulada en las lagunas y embalses superficiales, y

e ¢l agua almacenada en los reservorios subterrdneos.

........................................................... Para asegurar un adecuado desarrollo de las actividades productivas y de los
cultivos se requiere un manejo adecuado de este recurso escaso.

Actividad

Los embalses son muy comunes en nuestra provincia, y en el Valle de Uco
hay varios. Leé el siguiente cuento, «El Sr. Embalse y la lluvia» y luego resolvé
las actividades.
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Sr. Embalse y la Lluvia

En un lugar no muy lejano habia un espacio enorme
entre dos grandes montanas donde se acumulaba

de los pueblos venidos conocian como Sr. Embalse.

EI'Sr. Embalse siempre estaba lleno de agua, y en lugar
de boca tenia un gran muro de piedra.

El Sr. Embalse guardaba toda esa agua para que los
ninos de las ciudades cercanas pudieran utilizarlas en
sus casas, y solo abria su gran boca para dejar salir
el agua cuando estaba muy muy lleno y se podria
desbordar.

El Sr. Embalse estaba rodeado de drboles, plantas y
muchos animales, como Denis, el dguila pescadora.

Un dia de finales de verano Denis volaba, como todos
los dias, por encima de las aguas del Sr. Embalse.

—iBuenos dias, Sr. Embalse!
—Buenos dias, Denis. ;Como va el vuelo?
4

—Muy bien, pero desde aqui arriba estoy viendo que
ultimamente jtiene menos agua! s Te encuentras bien, Sr.
Embalse?

—iEso me temia, Denis! Desde hace semanas noto que
estoy mds vacio.

—;Y eso por qué serd, Sr. Embalse?

—Pues no estoy seguro, Denis. Yo me lleno con agua de
la lluvia y en verano ya sabemos que llueve poco, pero
este ano algo estd pasando, porque me estoy vaciando
imuy rdpido!

—Mmmm... Si le parece, voy a sobrevolar las ciudades
que hay mds abajo a ver si veo algo raro, porque jesto no
es normal!

Montana abajo habia una ciudad donde vivian Pablo
y Raquel. Denis, con su elegante vuelo, se acerco a la
ciudad y observé muchas cosas interesantes.

Después, volvio y le conté al Sr. Embalse lo que habia
visto con todo detalle:

—Hola, Denis. Dime, ;qué has visto?, ;algo sospechoso?
4 4

—Hola; pues he visto que habia varias personas que
estaban regando el césped con grandes mangueras.

Modulo l: ;Cémo usamos el agua?

—iQué me dices, Denis! ;Si riegan con margueras gastan
mucha de mi agua!

—Eso no es todo, también vi a unos ninos jugando y
mojdndose con las fuentes de los parques.

—Guau, jqué divertido!, pero jse gasta mucha agual!

—Y en algunas cocinas lavan los platos dejando el grifo
siempre abierto, y algunos ninos también dejaban los
grifos abiertos cuando se lavaban las manos.

—iVayal! iEsos deben ser los motivos por los que me estoy
vaciando tan rdpido! Se estd gastando mucha agua, este
ano. jAlgo habrd que hacer!

Casualmente, Pablo y Raquel estaban de vacaciones
cerca del Sr. Embalse y decidieron ir a visitarlo. Al verlo
tan vacio, le preguntaron:

—;Qué te pasa?
—Sr. Embalse, ;de donde viene el agua que tienes?

—Toda el agua que veis aqui es agua de la lluvia y del
deshielo. Este ano ha nevado y llovié poco, y me ha dicho
el dguila que las personas estdis gastando mucha agua
para regar o jugar, e incluso que estdis dejando los grifos
abiertos mientras os lavdis las manos y los platos. ;Y yo
no tengo tanta agua!

—Pero, ;qué podemos hacer nosotros, Sr. Embalse?

—Uff... iMucho! Vosotros y todas las familias de mi
alrededor podéis hacer muchas cosas para gastar menos
asuay que no me vacie tan rdpido.

—iYo no sé qué hacer para gastar poca agua!— dijo Pablo.

—Pablo y Raquel y todos vosotros tenéis que aprender a
usar mejor el agua.

Al cabo de unos dias, el dguila Denis volvié a volar sobre
el Sr. Embalse.

—iHola, Sr. Embalse! jAhora tiene mejor aspecto!

—iClaro! Gracias a mis amigos Raquel y Pablo y a todos
vosotros, que sabéis lo importante que es usar solo el
agua que necesitamos, no me estoy vaciando tan rdpido.
iAhora sélo falta que caiga una gran lluvia para volver a
estar lleno de agua!
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1. Explica con tus palabras como se construye un embalse. ;Cémo se llena de agua un embalse?

2. Realiza un dibujo esquematico de como te imaginas que es un embalse.

3. Investiga cuéles son los principales embalses de Mendoza, ubicalos en un mapa (podés usar google maps)
y adjuntd imagenes de ellos. ;Cuales rios los llenan y como se distribuyen el agua luego?

En clases, vean juntos el siguiente video; podran aprender mas sobre el
clima de Mendoza vy la importancia del manejo adecuado del recurso hidrico
en esta zona arida.

Puedes ver este video en: u YUUT[IIJB

El comportamiento del clima en Mendoza -
Capitulo 3 Bloque 2

https:/www.youtube.com
/watch?time_continue=2&v=_Xku3HQ30MI

Para saber mas...

Desde épocas precolombinas los habitantes nativos supieron utilizar el agua
de manera eficiente; a continuacion te proponemos que visités el siguiente
link para aprender un poco mas sobre esta cultura y el manejo del agua.

Las culturas precolombinas:

= https:/www.nuevatribuna.es/articulo/medio-ambiente/las-culturas-
precolombinas-y-el-agua/20110523115355055101.html
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El aguay la energia
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En clase, observen la imagen anterior y respondan:

e ;Podrian pensar el alglin tipo de energia alternativa que utilice
fuentes renovables?

e ,Como llamarfan a esos tipos de energia?

A continuacion te proponemos que veas el siguiente video para entender
mejor como podemos aprovechar el agua para enerar ENErgia. e

Puedes ver este video en: u YUUT“bE

Energia Hidroeléctrica -Seleccion-
(Canal Encuentro)

https:/www.youtube.com/watch?v=-h2WjBp2nFU

Los recursos hidroeléctricos en Mendoza

En Mendoza, durante el ano 1926 se inaugurd en Cacheuta una central de
generacion hidroeléctrica para abastecer a la Capital y a los departamentos ...
vecinos.

En cuanto a la provincia de Mendoza, la generacion de energia a partir del
recurso hidrico representa el 60,5 % del total provincial, lo cual destaca la
importancia de este tipo de generacién limpia en la matriz energética local.

La provincia, por sus caracteristicas hidrologicas y topograficas, cuenta Con ..o
un gran potencial para la generacién de electricidad a partir del recurso

hidrico. La energia hidroeléctrica es la segunda fuente de generacion
de energia méas importante del pais (la energia térmica es la primera) y

es la principal fuente de generacion de energia en la zona Cuyo, donde
representa el 64,4 % de la energia generada.

Fuente: http:/emesa.com.ar/



Valle de Uco: «El agua y el Valle»

Las grandes obras hidraulicas de Mendoza

El siguiente mapa presenta la localizacion de las principales obras hidraulicas
de Mendoza vy se destacan las cuencas de los rios con régimen permanente.
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Fuente: Banco de imagenes del Departamento General de Irrigacion.
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¢Hacemos experimentos?

A continuacion proponemos que realicen en clases la siguiente actividad
experimental, saquen sus propias conclusiones en equipo y compartan las
observaciones con el resto de la clase.

Obras hidraulicas
Actividades de experimentacion.

En esta practica observaremos como sale el agua de una presa y
juntos sacaremos varias conclusiones. jManos a la obra!

Materiales necesarios para disenar una presa:
e Botellas de plastico de 0,5 litros con tapa.
e Cinta adhesiva.

e Objeto punzante para hacer agujeros.

Experimento 1

Se hace un agujero en mitad de la botella y se tapa provisionalmente con
cinta aislante.

Se llena la botella con agua hasta arriba y se cierra con el tapon.

Se retira la cinta adhesiva y... ;qué ocurre?

Se quita el tapdn de la botella y... ;qué ocurre?, ;como sale el agua por el
agujero?, ;siempre sale igual?, ;por qué?

Experimento 2

Se hace otro agujero en la parte superior de la botella, se tapan ambos
agujeros, se vuelve a llenar la botella y se coloca el tapon.

Ahora se retira la cinta adhesiva y se observa qué ocurre. ;Cémo sale el
agua por el agujero inferior?
Experimento 3

Se hace un tercer agujero cerca de la base de la botella y se tapa
provisionalmente con cinta adhesiva.

Se llena la botella completamente de agua pero no se pone el tapon.

Se retira la cinta aislante y se observa cémo sale ahora el agua por los
agujeros. ;Qué ha ocurrido?

Las presas de los embalses tienen dos desaglies, uno en el fondo y otro a
un nivel intermedio. Seglin lo que has experimentado, ;por dénde saldra el
agua con mayor presion?

Teniendo en cuenta todo esto, si tuvieras que construir una presa, ;cOmo
seria? Disena y dibuja una presa segun las conclusiones logradas luego de
los experimentos realizados.

Fuente: Activate por el agua. Canal Educa.

Modulo l: ;Cémo usamos el agua?



Valle de Uco: «El agua y el Valle»

Continuamos recordando y aplicando conceptos

1. Realiza los siguientes ejercicios de conversion de unidades. Expresa en litros los siguientes volimenes.

232 m’ = 0,07 m® = 5,2 dm?®= 8800 cm® =

2. En una ciudad, segiin un informe de la empresa que distribuye agua, ocurre que, por fuga de un chorro
de 1,6 milimetros cubicos de agua, en un dia se pierden 180 litros. Calcula sobre la base de ese informe
cuantos metros cubicos de agua se pierden en un mes de 30 dias si la fuga es la misma cada dia.

4. En la factura de la compania eléctrica aparece un consumo de 697 kWh. ;A cuantos julios equivale esta
cantidad de energia?

5. Se queman 6 toneladas de petroleo. Respondé:
e Fl petroleo es una energia renovable o no renovable? Justifica tu respuesta

e (Calculd la energia que se obtendra en la unidad del Sistema Internacional. Utiliza notacion cientifica
para expresar el resultado.
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Clasificacion de las centrales hidroeléctricas segun la energia generada

Grandes centrales Son aquellas cuya capacidad es mayor a 10 MW. Son ejemplos en Mendoza:

hidroeléctricas Potrerillos, Agua del Toro, Los Reyunos y Los Nihuiles

Medianas centrales Producen entre 1y 10 MW. Ejemplo: Central San Martin

hidroeléctricas

Pequeiias centrales Su capacidad es menor a 1 MW, como la ex Lujanita sobre el canal Cacique

hidroeléctricas Guaymallén

Minicentrales Son las que poseen una capacidad menor de 0,1 MW. Generalmente se
utilizan cauces de riego o arroyos para realizar instalaciones aisladas

sSabiasque? =

El dique Valle de Uco es el mas grande del Valle de Uco. Se encuentra
a unos 7/ kilémetros de La Consulta, camino a Campo Los Andes. Es el
encargado de retener el agua que ocuparan para riego los productores
valletanos (unas 18000 hectareas) y dejar pasar la que llegard al
Carrizal, para ser distribuida en unas 82000 hectareas del Este
provincial, en el Tunuyan inferior.

Este dique, el Unico de la region dispuesto sobre un rio, fue

inaugurado el 29 de abril de 1942. Su funcionamiento se SOStIENE €N i
ocho compuertas moviles (de 7,5 metros de ancho por 4,65 de alto)

y cuatro compuertas fijas (de 4,5 m de ancho por 4,5 de alto), que
funcionan como disipadoras.

El agua que se acumula en este reservorio es distribuida por Irrigacion
en las fincas que se encuentran a ambas margenes del Rio Tunuyan.
De alli sale el liquido con el que se riega una gran porcion de la
superficie cultivada del Valle de Uco, sobre todo en San Carlos y
Tunuyan.

Dique Valle de Uco
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Las energias renovables

Puedes ver este video en: u YUUT“be

El potencial de Argentina para energias renovables

https:/www.youtube.co
/watch?v=HLha-IhKd5A

Ademas del agua, podemos usar otros recursos naturales para obtener
energias limpias y por ello las llamamos energias renovables, pero...

;Queé son las energias renovables?

Se denomina «energias renovables» a las fuentes energéticas basadas en la utilizacién del sol, el viento,
el agua o la biomasa vegetal o animal —entre otras—. Se caracterizan por no utilizar combustibles fosiles,
como sucede con las energias convencionales, sino recursos capaces de renovarse ilimitadamente. Su
impacto ambiental es de menor magnitud dado que ademas de no emplear recursos finitos no generan
contaminantes».

Sus beneficios van desde la diversificacion de la matriz energética del pais hasta el fomento a la industria
nacional, y desde el desarrollo de las economias regionales hasta el impulso al turismo.

Colaboran en la disminucion del calentamiento global y el cambio climatico.

Fuente:Atlas de la Energia en Mendoza. Mayo 2009. Universidad Nacional de Cuyo. Mendoza, Argentina.

Energia renovable

No es emisora de gases de Segun el lipo de
efecto invernadero (salvo los aprovechamiento
ocasionados por hidroeléctrico puede
construccion de represas 'y suministrar electricidad
usinas). durante todo el dia o en
determinadas horas del dia.
En los sitios apropiados es Las represas juegan un rol
muy economica. esencial en lairrigacion y
prevencion de inundaciones.
Es muy flexible, ya que en

pocos minutos un Se pueden utilizar como
aprovechamiento recursos turisticos.
hidroeléctrico entra a

producir a pleno.

Investiguen en la web acerca del Protocolo de Kyoto. Luego debatan con
sus companeros cuales son los puntos mas importantes de dicho protocolo.

e ;Queé establece el Protocolo de Kyoto?
e Por qué creen que es la importe este protocolo?

e ;Qué es el efecto invernadero? ;Qué relacion tiene con la energia?
;Qué acciones habria que tomar para conseguir disminuir este
efecto?
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MODULO lll: ¢Cémo usamos el agua? Eje: El aguay la energia.

Tipos de energias renovables

1. Energia hidraulica

¢Qué es la hidroelectricidad?

Es la que utiliza la fuerza o la energia del agua de los rios para producir hidroelectricidad. También se la
denomina “hulla blanca”.

En general, es la principal fuente de electricidad de origen renovable. Fue declarada como tal por las Naciones
Unidas en la Declaracion de Pekin de Octubre de 2004. (Atlas de la Energia en Mendoza. Mayo 2009.
Universidad Nacional de Cuyo. Mendoza, Argentina).

Los recursos hidricos desempenfan un papel muy importante dentro del campo de los recursos renovables. Esto
porque el agua posee energia en si misma, dos clases en especifico:

e Energiacinética: es el tipo de energia que un cuerpo, en este caso el agua, posee debido a su
movimiento. Esta energia esta presente en los cuerpos de agua en movimiento, este es el caso de
rios y océanos, por ejemplo.

e Energia potencial: se trata de la energia que puede ejercer un campo de fuerza, por ejemplo la
fuerza de gravedad. En el caso del agua, esta energia esta almacenada y se libera en el momento
que el agua entra en movimiento por accién de la gravedad. Por ejemplo el agua de las cascadas y la
lluvia en forma natural, o de las represas creada artificialmente.

Son estas dos energias que le dan vida a la energia hidrdulica, una forma de utilizar
el agua como fuente de energia renovable.

En una central hidroeléctrica la fuerza potencial del agua almacenada se convierte en energia eléctrica a través
de una serie de transformaciones de energia. La hidroelectricidad no contamina el agua ni la atmdsferay es la
mayor fuente de electricidad mundial a partir de recursos renovables. La larga vida Gtil de las instalaciones
hidroeléctricas, asi como su bajo costo de mantenimiento, los usos multipropdsitos de los embalses y el
desarrollo economico y social que esto trae aparejado, son algunas de las razones a favor de generar
electricidad a partir del agua.

El agua, una vez que ha cedido su energia, es restituida al rio aguas abajo de la central a través de un canal de
desagtie.

Hidroelectricidad y medio ambiente

La hidroelectricidad es muy poco consumidora de recursos naturales, ya que si bien utiliza, desvia o reserva
agua, no la consume. Sélo se la puede acusar de aumentar la evaporacion, lo que es mas frecuente en general en
las zonas tropicales. (Atlas de la Energia en Mendoza. Mayo 2009. Universidad Nacional de Cuyo. Mendoza,
Argentina)

Segun sus propdsitos las obras se clasifican en:

iristario da Educacion
Cultua, Clencla y Tecnolagiz

GE€" DIRECCION GENERAL PROGRAMA Secretaria de )
< Presidencia de la Nacidn

P D
RS i a2 v w4 DEESCUELAS NEXOS Politicas Universitarias
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e Diques - Presas: almacenan y distribuyen el agua en multiples usos: generacion energia eléctrica, riego,
produccién industrial, consumo animal o vegetal.

e Aprovechamiento hidroeléctrico: generan energia eléctrica aprovechando el agua almacenada en los
embalses.

e Obrasdeirrigacion y regulacion: mejorany amplian los sistemas de riego que contribuyen al
desarrollo agricola regional.

e Obras aluvionales- Desagilies pluviales: controlan el agua para proteger a los centros urbanos de las
inundaciones.

e Obras de mantenimientos de suelos: controlan o mitigan el proceso de desgaste y erosién de los suelos
por accion de las aguas.

2. Energia solar

La energia solar es aquella que, mediante conversion a calor o
electricidad, utiliza la radiacion proveniente del sol.

Nuestro planeta recibe del sol una gran cantidad de energia por
afo de la cual sélo un 40% es aprovechable, cifra que
representa varios cientos de veces la energia que se consume
actualmente a nivel mundial; es una fuente de energia
renovable descentralizada, limpia e inagotable que se puede
transformar en electricidad.

B

Bl sk o
i Malirge

ruta bl o i A

(Fuente: Atlas de la Energia en Mendoza. 2009.)

3. Energia Edlica

La energia generada por el viento es una de las mejores
opciones para obtener energia sin aportar didxido de carbono
al aire. En 2016, el 4 % del total del consumo de electricidad a
nivel global se explicé por la energia edlica, segiin el reporte de
la Red de Politicas de Energia Renovable para el siglo XXI

REN21).

“La Argentina tiene uno de los recursos edlicos mas
importantes del mundo”, asegura Mariela Beljansky, experta en
bioenergias. “Nuestro pais posee un lugar privilegiado en el
planeta. El 70 por ciento de nuestra superficie presenta valores
aprovechables en materia de generacién eoloeléctrica”.

(Fuente: Molino de aire en Malargtie - Atlas de la energia en Mendoza. 2009)
Beneficios de la energia edlica

e Elrecursoedlico es inagotable, gratuito y no contaminante
e Suempleodisminuye el uso de combustibles fésiles, origen de las emisiones de efecto invernadero que
causan el calentamiento global.

Desafios para la produccion de energia edlica

e Losinconvenientes para que la red edlica crezca con mayor rapidez es su alto costo en ddlares.
Argentina fue pionero en Latinoamérica: en 1994 contaba con su primer parque edlico comercial en
Chubut. Mientras la produccion de gas no resultaba muy caro, cualquier energia renovable quedaba
con precios mas altos”

s UNCUYO DGeEImREcc[ON GENERAL PROGRAMA Secretaria de wirésiscio d Educacion,
el g . . . == Culura, Clencia y Tecnolagia
L D e = DEESCUELAS NEXOS Politicas Universitarias "% Presidencia de la Nacion
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e Lageneracién de energia edlica se complica cuando el viento forma rafagas intensas o, por el contrario,
se calma demasiado.

¢Sabias que?

Un gran punto a favor de Argentina es que casi las dos terceras partes de su territorio tienen vientos
medios superiores a los 5 metros por segundo, bdsicos para pensar en un posible uso como fuente de
generacion eléctrica. El potencial edlico patagonico al sur del paralelo 42 encierra una energia decenas
de veces mayor al contenido en toda la produccion anual argentina de petrdleo, de acuerdo con el
Ministerio de Energia de la Nacion.

4. Energia Biomasa

Se denomina “biomasa” a toda porcion organica proveniente de las plantas, los animales, y de diversas
actividades humanas. El término “biomasa” abarca una variada serie de fuentes energéticas: desde la simple
combustion de la lefia para calefaccion hasta las plantas térmicas para producir electricidad, usando como
combustible residuos forestales, agricolas, ganaderos o incluso “cultivos energéticos”, pasando por el biogas de
los vertederos o lodos de depuradoras, hasta los biocombustibles.

Cualquier tipo de biomasa proviene de la reaccién de la fotosintesis vegetal, que sintetiza sustancias organicas
a partir del CO. del aire y de otras sustancias simples, aprovechando la energia del sol.

La produccién de energia a partir de biomasa es mas barata, renovable y con menos emisiones por su forma de
combustion.

Fuente: https://energiasrenovables.com.ar

<, UNCUYO DGE" DIRECCION GENERAL PROGRAMA Secretaria de
F A e = DEESCUELAS NEXOS Politicas Universitarias

Ministerio da Educacion,
Cultura, Clencia y Tecnalagia
Presidencia de la Nacidn

81



Valle de Uco: «El agua y el Valle»

QY .,
% Actividad
(9

Luego de leer el documento anterior, respondé:
1. ;Qué otras fuentes de energias renovables existen?
2. ;Conocés alguna industria de la zona del Valle de Uco que utilice fuentes de energia renovables?

3. Averigua qué se esta haciendo a nivel local para reducir el consumo de combustibles fésiles.

Energia derivada de biomasa

Puedes ver este video en: u YUUT[II]G

Audiovisual extendido sobre energia
derivada de biomasa

https:/www.youtube.com
/watch?time_continue=2&v=s7zF49C9R00

Segln lo que has observado en el video realiza una lista de materiales que podés encontrar en tu zona y que
puedan ser utilizados para generar energia de biomasa.
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Uso eficiente del agua

(Queé significa «uso eficiente del aguas>?

Significa aprovechar mejor el recurso agua y asegurar una mayor eficiencia
de su uso, es decir, usar menos agua para producir mas. Por eso se debe
aplicar cualquier medida que reduzca la cantidad de agua que se utiliza, por
unidad de cualquier actividad. Una medida de uso eficiente del agua es una
practica que favorece el mantenimiento o el mejoramiento de la calidad del
agua.

Un uso eficiente del agua es el resultado de la eficiencia en:

e el almacenamiento del agua,

e |a conduccion del agua de riego o agua potable,

e el sistema de distribuciéon del agua, vy

e |a eficiencia de aplicacién del agua.
Analizaremos el uso del agua potable y del agua de riego.
(Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Agua.Uso eficiente del agua en agricultura, p. 4).
Veamos a continuacién un video del Departamento General de Irrigacion
acerca de la necesidad de tomar conciencia del uso apropiado de este

recurso tan valioso. En clases debatimos acerca del uso que hacemos del
agua en nuestra rutina diaria.

Puedes ver este video en: u VUUT[II]B

Mendoza es un desierto.

https:/www.youtube.com
/watch?v=peWT27dH10oM

Agua potable

El agua es el componente mas abundante de nuestro organismo. Después
del oxigeno, es la sustancia mas importante para la vida. Una persona puede
vivir varias semanas sin alimentos solidos, pero sélo podria subsistir de 4 a
7 dias sin beber agua. Por ello, podriamos decir que el agua es el principal
alimento para los seres vivos.

(Fuente: http:/www.epas.mendoza.gov.ar)

Importancia del agua para la poblacién

El agua potable es de vital importancia para cualquier poblacién porque su
calidad repercute directamente en la salud de las personas.

«Se denomina agua potable o agua para consumo humano al agua que
puede ser consumida sin restriccion debido a que, gracias a un proceso de
potabilizacién, no representa un riesgo para la salud. El término se aplica al
agua que cumple con las normas de calidad promulgadas por las autoridades
locales e internacionales. Cuando hablamos de agua potable hacemos
referencia a aquella que ha sido debidamente tratada, encontrandose en
condiciones 6ptimas para el consumo humanon.

(Recuperado el 22/02/2019 de http:/www.epas.mendoza.gov.ar/index.php/sistema-sanitario/
agua-potable)

Madulo IlI: ;Cémo usamos el agua?

¢Sabias que?

La Organizacion de las
Naciones Unidas para la
Alimentacion (FAO) calcula
que seria posible duplicar la
produccion actual de alimentos
de aqui a 2050 utilizando

de forma intensiva solo los
recursos de tierras y aguas
que ya estan dedicados a la
agricultura pero para conseguir
los resultados adecuados seria
esencial hacerlo de forma
sostenible, es decir, utilizando
de forma eficaz los recursos
de tierra y agua sin causarles
perjuicios. Sin embargo, hasta
ahora la excesiva presion
demografica, unida a préacticas
agricolas insostenibles, ha
puesto en peligro muchos
sistemas de produccién
agricola.

(Fuente: https:/elpais.com/
elpais/2018/05/13/planeta_
futuro/1526225286_598985.html)

Aproximadamente 2100
millones de personas en
nuestro planeta, no tienen
acceso a agua potable dentro
de su casa

(Fuente: https:/elpais.com/
elpais/2018/05/13/planeta_
futuro/1526225286_598985.html)

La gastroenteritis, la hepatitis
A, el coleray la fiebre tifoidea
(también conocidas como
enfermedades de transmision
alimentaria o ETA) son algunas
de las llamadas enfermedades
hidricas. Son causadas

por bacterias y virus que,
transportados en el agua, los
alimentos o las manos sucias,
entran al organismo por la
boca y son eliminadas al medio
con las excretas, en un circulo
de transmision que la medicina
conoce como «ciclo fecal-oral».
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e Una gota de agua potable representa horas de trabajo y esfuerzo.
Es por eso que es indispensable su uso responsable y solidario y no
abusar del recurso en actividades poco productivas.

® las personas necesitan un minimo de 20 litros de agua diarios.
Alrededor de 1100 millones de personas tienen menos de 5 litros
de agua por dia.

e En Mendoza se consumen, en promedio, méas de 400 litros por dia
por persona.

e FEl objetivo de Aguas Mendocinas es reducir el consumo a 350
litros.

(Fuente: http:/www.epas.mendoza.gov.ar)

Actividad

1 ¢:De dénde proviene y a dénde va el agua que utilizamos?

Observa con atencién la siguiente imagen vy luego respondé las preguntas.

1. Indica las diferentes fuentes de agua para el
consumo que se observan en la imagen.

2. Segln la imagen, ;cual es el destino final del agua
que usamos en las casas?

3. En la imagen se observan dos plantas de
tratamiento de agua.

;Podrias explicar las diferencias entre ellas?
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2 ¢Y por casa como andamos?

2
La imagen te muestra una factura de agua de EPAS, el e
Ente Provincial de Agua y Saneamiento, la institucion R —— e
encargada de realizar los controles de calidad del agua . ‘m,‘f‘f‘”‘ PN

en tu departamento y en toda Mendoza. SUEEURE,  FEOMCESMSON  PROCVENCMENTO

APELLICD ¥ MOMBNE D RAZSM BOCIAL DEL IR I —y 11 i

=

I ) = W Y e e

En esta actividad analizaremos el consumo de tu R
casa, para ello debés traer la factura del agua de tu

b B T REEAART GAS T (3 T
C

domicilio. Presta especial atencién a los datos que = ==
nos provee, la fecha (periodo), el volumen consumido, e e
destacar la unidad de medida, etc., y luego resolvé:
Geaios du evohicrn de senmme (SEU.0)
1. Localiza en tu factura la cantidad total de | P | _
metros clbicos (m?) que se han consumido. R HHHﬂH
2. Calculd la cantidad de metros cubicos que EREEERELLEY i —
corresponden en gasto a cada miembro de tu | oo Ml s
familia por dia. Transforma este valor en litros INFORMACION AL CLIENTE SOBRE EL SERVICIO! 2

(pasar de m® a litros).

3. Calcula el volumen de agua que deberia tener
un reservorio (cUbico) para almacenar el agua

que necesita tu familia para subsistir diez B
dias. Realizd un esquema del tanque (cisterna) | === e o —
necesario para almacenar ese volumen de i
agua' — —— 504174
........................................................................................ Factura de Agua de EPAS
DERROCHAR AGUA CUESIK El agua potable es un recurso

muy valioso y escaso, por lo que

TIEMPO.Y TRABAJO PARA = i » 4 .
i ) : ebemos reducir el consumo
POTABILIZARLA Y DISTRI SN s TN WSS innecesario y evitar el derroche. Es

una responsabilidad de todos.

USAR EL BALDE
NO CUESTA NADA

‘ U l DALA denuncialos andni
AYSAM 0810 444 8808

PARA QUE NO FALTE EPAS 0B00 666 0600
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1. ;Qué es el agua virtual?

Huella hidrica

La huella hidrica es un indicador del uso de agua dulce que hace referencia
tanto al uso directo del agua de un consumidor o productor como a su uso
indirecto. La huella hidrica puede considerarse como un indicador integral
de la apropiacion de los recursos de agua dulce, ya que se utiliza para medir
el volumen total de agua dulce usado para producir los bienes vy servicios
producidos por una empresa o consumidos por un individuo o comunidad.
El uso de agua se mide en el volumen de agua consumida, evaporada o
contaminada, ya sea por unidad de tiempo para individuos y comunidades o
por unidad de masa para empresas.

Actividad

En el siguiente enlace veras algunas caracteristicas importantes sobre el
consumo de agua. Luego de leer e interpretar atentamente la infografia,
respondé las siguientes preguntas.

El Agua es esencial para la vida:
= https:/es.calameo.com/read/0009083273e3d0f8f0al8

2. iEs cierto que una alimentaciéon vegana implica un menor consumo de agua?

3. ;Qué problemas provoca un inadecuado manejo del riego?

¢Sabias que?

Agua de riego

Importancia del agua para los cultivos

En nuestra provincia las precipitaciones son escasas, por lo que cada cultivo
necesita agua complementaria que se aplica en forma de riego. Sin agua de
riego las actividades agricolas en el Valle de Uco no serian posibles, ya que
todos los cultivos que se llevan a cabo necesitan del agua suplementaria
para el desarrollo.

En 1894 la Constitucion de Mendoza denomind al Departamento General de Aguas como Departamento
General de Irrigacion (DGI), nombre que se mantiene hasta el presente. Por mandato constitucional tiene
como misién gestionar, junto con la comunidad de usuarios, el recurso hidrico para el abastecimiento
poblacional y productivo de la provincia, y asegurar asi la sustentabilidad, la transparencia, la equidad y la
eficiencia en la distribuciéon del agua. Los usuarios participan a través de las inspecciones de cauce que se
encargan de administrar la red secundaria de riego, con facultades de monitoreo y sancion.
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Para saber mas, puedes ver este video en: uvuu.r“be

120 aiios administrando el agua en Mendoza

https:/www.youtube.com/
watch?time_continue=1&v=NalUOu64CpzY

> .
Actividad
y ctivida

1. Observa la imagen anterior y describi en dos oraciones lo que ves.
2. Investigd y respondé:

a) ;Qué es un tomero?
b) ;Cudl es su trabajo? ;Para quién trabaja?
c) ;Conocés a alglin tomero?

Observa con atencién el siguiente video sobre el agua de riego en Mendoza
y las obras hidraulicas.

Puedes ver este video en: uvguT“he
UCAR - PROSAP: Obras de riego en Mendoza

https:/www.youtube.com
/watch?time_continue=1&v=UVbhvUmBns8

Madulo IlI: ;Cémo usamos el agua?
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1) Rescata del video la informacién sobre el Rio Tunuyan inferior:
e Kmdeobra
® Hectareas irrigadas
e Productores beneficiados

2) En el video se dice que las obras impactan en mas de 70000 hectareas. Con relacion a esta superficie,
;qué porcentaje de hectareas representan las irrigadas por las obras del Rio Tunuyan inferior?

3) De acuerdo con lo que hemos visto en el modulo anterior, ;a qué se refiere el video cuando habla de
economias regionales? ;Cuales son las principales economias regionales del Valle de Uco?

Buen uso del agua de riego

El buen uso del agua de riego precisa que manejemos algunas herramientas
practicas. En el siguiente archivo podras aprender a calcular el caudal de

un canal y algunos problemas que suelen ocurrir en zonas con mucha
pendiente.



Modulo l: ;Cémo usamos el agua?

Valle de Uco: “El agua y el Valle" 1

Médulo 11: ;Cémo usamos el Agua? Eje: Uso eficiente del agua agua. Tema: Agua de riego.

Buen uso del agua de riego

El buen uso del agua para el cultivo requiere datos que a veces es dificil obtener, tal es el caso de célculos de
caudal para riego (riego superficial). Es por ello que introducimos las herramientas para este célculo.

1- Calculo del caudal de un canal

En la siguiente figura se observa un canal donde el caudal depende de la superficie de la seccidn transversal de
la corriente de aguay de la velocidad del aguay el calculo del caudal se realiza multiplicando estos dos factores.

Q=SxV

Donde:

Q = caudal

S = seccién de la corriente de agua.

V = velocidad del agua Fuente: Mario Basdn. Cursode aforadores de corrientes de agua. 2008

A mayor seccion de un canal y mayor velocidad del agua, mayor serd el caudal que pasa por este canal, o sea que
pasa una mayor cantidad de agua en un determinado tiempo. Se expresa en litros/segundo.

Es importante conocer el caudal que conduce un canal ya que permite estimar el volumen total de agua que
ingresa en la parcela. Para calcular el caudal es necesario determinar la superficie de la seccion transversal del
canal y lavelocidad del agua.

En el calculo de la superficie de la seccion del
canal se considera altura de la seccion del
canal a la altura del nivel de agua, lamado
h también altura del pelo de agua o tirante (h).

>

b
Fuente: lgurovic. Hidrdulica agricola de conduccion abierta. 2013.

La seccion transversal del canal se calcula segtin su forma.

A continuacion te mostramos cémo:

Z5 UNCUYO DGE" pireccion GeNERAL PROGRAMA Secretaria de G Miistorio do Eucaciin,
o - m P " . . S Cultura, Clancia y Teenelogia
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Valle de Uco: “El agua y el Valle" 2

Canal rectangular

S=bxh
—
Ih Donde:
b = base
b h = altura del agua
Canal trapecial
— V=(B+b)/2xh
\—/$h Donde:
‘T} B = lado mayor, ancho de la superficie o ancho del pelo de agua
b = base o fondo del canal
h = altura

Una vez que conocemos la secciéon del canal calculamos la velocidad del agua. Para ello existen elementos de
precision, como el molinete. Otra forma de determinar la velocidad del agua, bastante expeditiva, consiste en
medir el tiempo que tarda en recorrer 10 metros de canal un corcho, palitos o elementos livianos que flotan.

La velocidad sera:

10 metros

Tiempo (segundos)
Esta velocidad se expresa en m/seg (metros por segundo).

La velocidad del agua en el medio del canal por donde avanza el corchito siempre es mayor que cerca de las
paredes del canal. Esto se acentta aiin mas si el canal estd sucio. Por ello una forma de igualar la velocidad del
agua en la seccién es mediante el uso de un coeficiente C que serd de 0,6-0,8, para superficies muy rugosas o
muy lisas, respectivamente.

Luego se multiplica la secciény la velocidad determinadas anteriormente y el coeficiente de correccion C:

Q=SxVxC
Donde:

Q = caudal

S =seccién del canal

V = velocidad del agua

C = coeficiente que depende de la rugosidad del canal

A= UNCUYO DGeEIDIRECCICIN GENERAL PROGRAMA Secretaria de £, Ministerio de Ecucacin,
ST i L N R . S5 Cultura, Ciancia y Tecnclogia
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Valle de Uco: “El agua y el Valle" 3
iPara saber mas! "
Entre las alternativas existentes se cuenta lo que se denomina \lp ’
vertedero triangular. “o0°

Para su construccion se necesita una chapa de hierro planade 3
mm o mas de espesor, a la que se le debe realizar una hendidura de
seccion triangular, y que el angulo sea de 90°.

Esta chapa debera superar los limites del ancho del canal de forma que, clavandola verticalmente y
en forma transversal al canal, funcionara como un embalse donde por su hendidura salga el agua.
De esta forma se puede medir en distintos lugares del recorrido del canal cudl es el caudal real que
esta pasando por ese lugar. Para ello se debe tener en cuenta la

siguiente férmula:

Q=1,40xh5/2 (Q=-caudal; h = altura, en metros) \\-\ Ah
é\:) \ ‘\ll

Esto es igual a multiplicar 1,40 por la raiz cuadrada de la alturah ) |

multiplicada por si misma cuatro veces. J !

Un célculo grosero que se hace en dreas de riego es de una dotacion de un litro por segundo por
hectarea.

Ejemplo de calculo de caudal de un canal

Enun canal rectangular de 1 metro de base (b) y un tirante (h) de 0,8 metros, el procedimiento del
calculo del caudal es:

1) Elcélculo de la seccidn:
S=1mx0,8m=0,8m?

2) Paraelcélculo de la velocidad del agua se mide primero con el corchito el tiempo (T) que
recorre los 10 metros, esto se lo realiza 3 veces y se promedia para minimizar el error.

T1=20s
T2=19s
T3=21s

Promedio del tiempo = (20+19+21) / 3 = 20 s. La velocidad se determina dividiendo los 10
metros por el promedio del tiempo:

V=10m/20seg=0,5m/s

Z5 UNCUYO DGE" pireccion GeNERAL PROGRAMA Secretaria de G Miistorio do Eucaciin,
o - m P " . . S Cultura, Clancia y Teenelogia
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3) Elcaudal se obtiene de multiplicar la seccién determinada anteriormente por la velocidad
y el coeficiente de correccion (0,7 en este caso):

Q=0,8m*x0,5m/sx0,7=0,28 m*/s

En general, el caudal suele expresarse en I/s (litros por segundo):
1 m®=1000 litros

Q=0,28 m*/sx 1000 = 280 /s

De esta forma se puede medir en distintos lugares del recorrido del canal cuél es el caudal real que esta pasando
por ese lugar. Hoy en dia se construyen bocas, tomas y canales con el fin de realizar riegos en las fincas o se
traslada el agua hacia un campo cercano sin tener mucha idea de la cantidad de agua que se capta, ni el agua que
se infiltra en el mismo canal y el caudal real que se dispone para el riego. En general, se suelen quedar escasos
los volimenes obtenidos en relacion a las expectativas que tenemos de acuerdo a la superficie a regar, por eso
el calculo de caudales es muy importante.

2- Problemas que suelen ocurrir en zonas con mucha pendiente

La pendiente pronunciada del surco, o melga, provoca una velocidad de avance del agua muy elevada,
produciéndose una excesiva acumulacion de agua en el pie y una escasa cantidad de agua infiltrada en la
cabeceray mitad. A esto se puede sumar una baja infiltracién del suelo, lo que acenttiia aiin mas las diferencias
en el contenido de humedad. Situaciones de mala orientacién del surco o melga respecto a la pendiente del
terreno:

Mala orientacion e Pendiente del terreno

Pendiente del terreno

Acequia de riego

Pendiente del terreno

Fuente: Rafael Ferndndez Gomez et al.
Manual de riego para agricultores. Junta de Andolucio. 2010.

Disminucion de la pendiente de los surcos de riego
mediante un cambio de orientacion.

Fuente: Rafael Ferndndez Gémez et al.
Manual de riego para agricultores. Junta de Andalucia. 2010.

Cabecera
Pié
a2 UNCUYO DGeEIDmEccmN GENERAL PROGRAMA Secretaria de % Miniiteric do Bchicacsn,
¢ L P . . . Cultura, Clancia y Tecnelogia
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Valle de Uco: “El agua y el Valle" 5

En este caso se observan normalmente plantas muy pequeias cerca de la cabeceray plantas muy grandes cerca
del pie de la melga o surco. Orientacion del surco o melga para lograr una distribucion uniforme del agua:

Cabecera

Pié

En esta situacién se logra que el agua avance despacio, cortando las dos pendientes que posee el terreno.
Situaciones que podrian lograrse en zonas con mucha pendiente.

En este caso lainfiltracién en el perfil alo largo de la melga o surco es mas homogénea. En la siguiente imagen se
muestra como se deben orientar las melgas o surcos cortando las dos pendientes que posee el terreno:

Orientacion adecuada

_, Pendiente del terreno

Acequia de riego

Pendiente del terreno

Fuente: Rafael Fernéndez Gémez et al.
Moanual de riego para agricultores. Junta de Andalucia. 2010.

El riego también depende del cultivo y de la profundidad de sus raices. Estos pardmetros determinan la
profundidad a la que debe infiltrar el agua en el suelo, o sea la profundidad de humedecimiento, y puede ser
orientativamente de 50 cm en cultivos pequenos, mientras que en cultivos de raices profundas (frutales, alfalfa)
puede ser de 90 cm o aun mayor profundidad. Una técnica sencilla para saber si los riegos que se estan
aplicando son efectivos es ingresar al lote dos o tres dias después de regar y cavar con la pala para comprobar la
profundidad a la que infiltré el agua. Si el agua no infiltré hasta la profundidad necesaria, se pueden considerar
algunas de las siguientes sugerencias.

e Orientar las melgas o surcos para disminuir el tiempo de avance y favorecer la infiltracion.

e Disminuir la velocidad de avance del agua en la melga mediante la construccién de bordos
transversales al sentido de avance del agua.

e Encadenar riegos, es decir se riega un lote y con el desagtlie de ese lote se riega otro lote, esto es posible
solo si el ordenamiento de las parcelas de riego y las pendientes lo permiten.

Culbura, Ciencia y Tecnclogia

e
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Métodos de riego

Cada zona agricola, por su tipo de suelo, por su clima y principalmente por la disponibilidad del suministro
de agua, se ajusta mejor a un determinado tipo de riego. Hacer mas eficiente un sistema de riego depende

94

mucho de las posibilidades econémicas de incorporar cierta tecnologia, pero existen muchas herramientas
practicas que se pueden incorporar para mejorar la eficiencia del riego que no implican un alto costo
econdmico, dependen del conocimiento sobre el suelo y el requerimiento del agua del cultivo.

En los textos de las paginas 95 a 98 podras conocer las principales
caracteristicas de los diferentes métodos de riego que se usan en nuestra
provincia.

Luego resolvé las actividades que te proponemos sobre este tema.

En Tunuyan, un productor de orégano ha decidido hacer més eficiente el sistema de riego. Hasta el
momento ha regado su cultivo por surcos. Ha optado por un sistema de riego de pivote central. Debe
realizar algunos calculos para ajustarse al nuevo sistema. ;Lo ayudamos un poco con los calculos?

a) El agricultor desea construir un tanque de agua como represa para poder abastecer al sistema de riego
presurizado. Construird un tanque de base circular con un radio de 2,5 m. El tanque debe tener una
capacidad de 300 m® de agua. ;Qué altura debera tener el tanque para lograr reservar 300 m??

b) El sistema de riego elegido por el agricultor para el riego por aspersion es pivote central, cuyo brazo mide
60,5 m. Calculé:La superficie total que cubre el brazo. Si se acortara la longitud del brazo a 50 m. ;Qué
superficie cubriria en total?

c) El agricultor cosecha en promedio unos 2500 kg de orégano por ha. Al implementar un sistema de riego
mas eficiente confia en aumentar el rendimiento del cultivo en un 15 %. Si posee una superficie de 80 ha
cultivadas calcula:

e ;Cuantos kg de orégano cosechaba con el riego por surco?

e ;Cuantos kg de orégano cosecharia al implementar el nuevo sistema de riego?
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Madulo I1l: ;Como usamos el Agua? Eje: Uso eficiente del agua . Tema: Agua de riego

Métodos de riego

Para mejorar la eficiencia del riego se han ideado diferentes sistemas, cada uno de ellos tiene sus ventajas y
desventajas, y resultan mas o menos apropiados para cada situacion dependiendo de multiples factores. En
términos generales podemos clasificar los diferentes tipos de riegos en:

Métodos de riego

Por superficie: Presurizado:
a. Tendido d. Aspersion
b. Surco e. Microaspersion
c. Melga f. Goteo

A continuacion describimos las caracteristicas de cada uno de ellos.
Riego por superficie

La ventaja de este tipo de riego es que tiene relativamente bajo costo de inversion y no requiere consumo de
energia. Si bien posee mucha pérdida de agua por infiltracion, se puede incrementar la eficiencia. Existen
varias formas de regar por superficie, por surco, por melgay tendido, este tGltimo es el mas ineficiente. Muchos
fundamentos que se explicaran sirven tanto para riego por surco como para riego por melga.

a. Riego tendido

El riego tendido es una de las formas mds antiguas de riego. Se caracteriza por tener elevadas pérdidas
debidas a que la distribucién del agua dentro del lote es despareja, por lo que la cantidad de agua disponible
para muchas plantas es baja o nula, quedando pequeios sectores con exceso de agua. En estos casos, se debe
tratar que el agua avance despacio por sectores o por surcos pero con el mas bajo desnivel posible (poca
pendiente), siguiendo las curvas de nivel del terreno de ser posible.

b. Riego por surcos!

Riego por medio de surcos

En este tipo de riego el agua avanza por pequefos canales o surcos, de un
sitio mas alto a otro mas bajo, es decir desde la cabecera hasta el pie. El
agua puede en algunos casos avanzar entre sitios de igual altura, esto se
produce gracias a la altura del agua en la cabecera de la melga2 o surco.

El riego por surcos se adapta a cultivos sembrados en linea, como
horticolay frutal. Es importante lograr que quede la mayor cantidad de
agua disponible para el cultivo, por lo tanto es necesario incrementar la
eficiencia. La eficiencia del método de riego por surcos (o por melgas)
puede ser tan baja que puede llegar a menos del 40 %, es decir que sélo
este porcentaje queda disponible para las plantas.

1 Imagen extraida de CRA-INA. EL agua en mendoza y su problematica ambiental, 2009.
2 Melga: Es una franja de terreno delimitada por dos bordos paralelos a través de los cuales circula el agua de riego.
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Paralograr un riego eficiente se deben tener en cuenta algunos factores:

e Los patrones de infiltracion en el perfil del suelo —ver imagen de infiltraciéon segin textura— nos
determina la separacion entre surcos; estos deben estar mas cerca en suelos arenosos y mas alejados
en suelos arcillosos. Para determinar la distancia entre los surcos se debe considerar, ademas del
suelo, la distancia entre las lineas del cultivo.

e Lalongitud de los surcos depende de la textura del suelo y de la infiltracion. En suelos arcillosos los
surcos pueden ser mas largos que en los suelos arenosos.

e Silacantidad de agua a aplicar es alta, se pueden hacer mas surcos y lograr regar una mayor
superficie en el mismo tiempo de manera de utilizar caudales que sean faciles de trabajar.

Légicamente, las dimensiones de los surcos seran mayores para cultivos frutales que para cultivos horticolas
yaque en los frutales los surcos deberan ser mas profundos y mas anchos.

Cabe aclarar que en suelos arenosos se puede utilizar surcos mas bien angostos y profundos, a diferencia de
los suelos arcillosos de baja infiltracion, donde los surcos deberan ser mas bien anchos y poco profundos.

A continuacion se muestran valores de longitudes de surco segun la textura del suelo, a modo general y
orientativo, o sea sin considerar pendientes ni caudales.

Longitud promedio de surcos
para diferentes suelos para riego

TIPO DE SUELO

Arenoso Franco Arcilloso
50 m. 60 a8 m. 100 m. & mas

En el siguiente cuadro se observan valores a modo orientativo de distancia entre surcos segun la textura del
suelo, mientras mas arenoso es un suelo la separacion entre surcos debera ser menor.

Distancia entre surcos segtn la textura del suelo

TIPO DE SUELO

Arenoso Franco Arcilloso
0,4020,50 m. 0,60a 0,80 m. 1,00 m.

C. Riego por melgas ®

En el método de riego por melgas el agua avanza por un espacio de
suelo a modo de franjas entre 2 bordos construidos para tal fin, el
agua se mueve encajonada desde la cabecera hasta el pie. Es
bastante Util para regar pasturas, cereales y, en algunos casos,
frutales. Tiene las desventajas de necesitar una gran cantidad de
aguay un suelo bien nivelado.

Riego por medio de melga

3 Imagen extraida de: CRA-INA. El agua en Mendoza y su problematica ambiental, 2009.
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Si la pendiente a lo largo de la melga es mayor a 0,1 % deberd aplicarse riego con desaglie al pie o riego con 2
caudales. Se debe tener precaucién de que la pendiente transversal en la melga sea baja para que el agua
avance lo mas pareja posible.

En el caso de melgas el comportamiento del agua respecto de la textura del suelo es igual que en surco, o sea
la longitud promedio de las melgas puede ser:

TIPO DE SUELO

Arenoso Franco Arcilloso
50 m. 60a80m. 100 m. o mas

Estos valores son orientativos y no se considera la pendiente del terreno ni el caudal de ingreso en la melga.
En general, cuanto mayor es la pendiente del terreno, menor deberia ser el caudal a utilizar.

Riego presurizado

En todo sistema presurizado, el agua, que es conducida por tuberias, se
encuentra con una cierta presion, llegando directamente a la plantao a
las plantas. Con el riego presurizado se evitan las pérdidas por
infiltracion en la conduccion y distribucion, logrando de esa manera que
quede mas agua disponible para la planta.

a. Riego por aspersién Fuente: EEA INTA Catomarca (2014).

El riego por aspersion permite aplicar el agua en forma de lluvia sobre la planta. El agua es conducida por
tuberias a presiony al llegar al aspersor el chorro se rompe en muchas gotas que caen sobre el suelo. Es un
método de riego que sirve en casos en que el viento no es importante ya que puede causar muchas pérdidas,
ademas debe considerarse que, al cubrir gran parte del suelo, se producen muchas pérdidas de agua por
evaporacion. Es un sistema que utiliza mucha energia eléctrica por necesitar una elevada presion para su
funcionamiento. Entre los equipos que se utilizan estan el de aspersion fija, portatil, caiidn, pivote central y
avance frontal. Se debe tener la precaucién de que la velocidad a la que se aplica la lamina de riego, o sea la
velocidad a la que cae la lluvia, sea igual o menor a la velocidad de infiltracion del suelo, para evitar
escurrimiento. En este sistema se utilizan aspersores que arrojan caudales de 600 I/h o mas y presiones de
alrededor de 2,2-2,5 kg/cm (de baja presion) y de hasta 4,5 kg/cm (de alta presion).

b. Riego por microaspersion

Este método de riego consiste en la aplicacion de agua al suelo en gotas
muy pequefias. Requiere una presién de 1,6-2 kg/cm, es decir, una
presion mucho mas baja que la del riego por aspersion. El diametro de
mojado que genera el microaspersor puede ser de alrededor de 3-4
metros. Es recomendable para cultivos como frutales, riego en viveros
y algunas hortalizas. Los mas comunes son los microaspersores
propiamente dichos, en los que se clava un soporte en el suelo y se
abastece de agua de una manguera que suele estar superficial.

Otros microaspersores son los microjets, que cuelgan por encima de las }

también esta colgada. Se utiliza en viveros.

Fuente: EEA INTA Catamarca (2024).
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C. Riego por goteo

Este método de riego consiste en la aplicacion de agua en forma de
gotas de manera continua en un lugar préximo a la planta, mojando solo
parte del volumen de suelo (30 % del suelo). Es un riego de alta
frecuencia en el que se debe reponer el agua que la planta consumié uno
o dos dias atras. En este método, en el suelo se forma un bulbo himedo
debajo de cada goteo donde la planta desarrolla una mayor cantidad de
raices.

Fuente: FEA INTA Catamarco (2014).

Cabe aclarar que en este sistema, en la tuberia, el agua circula con presién pero la gota cae al suelo sin presién.
Esto se debe a que el emisor o goteo posee un disefo, seglin el fabricante, que permiten perder presiony que
caigan gotas. Se disefian para que arrojen diferentes caudales (2; 2,5; 3; 4 I/h).

Es el riego mas eficiente en cuanto a la aplicacion. En lugares con
vientos fuertes es el mas adecuado porque al mojar sélo una parte del
suelo y formarse un bulbo debajo del goteo se reduce la evaporacion
desde el suelo. Ademas, segln las necesidades de riego y el tamafio del
cultivo, es necesario colocar varios goteros por plantas, incluso en
frutales grandes pueden requerirse hasta ocho goteros por planta.

=%

Fuente: EEA INTA Catamarca (2014).

En el sistema, dos subunidades de riego se encuentran conectadas por

una valvula que permite la apertura de agua hacia una subunidad y cerrar el paso de agua hacia la otra
subunidad. En todo este sistema de conduccién se instalan, ademas, valvulas de aire, vacio, aire/vacio para
permitir la entrada de aire cuando se apaga el equipo y facilitar la salida de aire cuando esta funcionando.

El riego por goteo tiene la ventaja de utilizar menos presién que los otros métodos de riego presurizados, ya
que necesita una presion de 1,2 kg/cm. Es adecuado para utilizar en riegos de frutales y hortalizas. No
necesita mano de obra, sélo alguien relativamente especializado que entienda el funcionamiento y el
mantenimiento del sistema. Las desventaja de este método es que requiere un alto costo inicial, similar a los
otros riegos presurizados, y un buen sistema de filtrado para que no se tapen los goteros. Otra desventaja es
gue necesita una fuente de agua constante.

PARTES QUE COMPONEN UN SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO

Regulador de presién Control de la
QT 4 unidad de riego
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Fuente: Fuente: Rafael Ferndndez Gdmez et al. Manual de riego para agricultores. Junta de Andalucia. 2010.
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La contaminacion del agua

A continuacién desarrollaremos una serie de conceptos que nos permitirdn

comprender cdmo se contamina un curso de agua, con qué elementos y

cémo se puede remediar esta situacion. Entre ellos veremos:

® legislacion,y

e remediacion.

calidad del agua,

fuentes de emision de contaminantes,

Madulo IlI: ;Cémo usamos el agua?

En la tabla comparativa podras analizar la complejidad del tema.

Desarrollaremos algunos puntos que nos parecen relevantes, esperamos

que te motivés para seguir aprendiendo y seguir defendiendo nuestro

planeta

Formas de
contaminacion

Vertido de
contenedores
sustancias toxicas al

fondo de los océanos

Contaminacion del agua

Tipos de
sustancias
contaminantes

Residuos quimicos
y de radioactivos
que no sey
pueden tirar en la
tierra firme, debido
a leyes de salud y
ecoldgicas

Origen del problema

Las industrias nucloeoeléctricas y
quimicas

Efectos ambientales

Con el tiempo los
contenedores se abren vy las

corrientes de aguas profundas

distribuyen el veneno en las
aguas oceanicas

agua (Eutrofizacion)

Sobrealimentacion del

Fosforo de
nitrégeno
Fertilizantes
nitrogenados

El uso intensivo de los suelos
agricolas para la produccion

de alimentos, con la utilizacion
de riego vy fertilizantes. Los
Fosfatos son arrastrados por

las lluvias hacia los rios, lagos y
mares. Ademas, contaminan por

infiltracion las aguas subterraneas.

Al acumularse los fosfatos en
el agua generan un excedente
de nutrientes para los seres
vivos, aumentando su
proliferacion y provocando la
carencia de oxigeno disuelto
en el agua

Uso de herbicidas
plaguicidas en los
cultivos agricolas

Hidrocarburos
clorurados
compuestos
organicos
fosforados (DDT y
PCB)

Exterminio de plagas que atacan
los cultivos

Producen dafios a la salud

humana; leucemia y cancer. Se
depositan en organismos vivos

que habitan los lagos, mares
y 0céanos, que luego son
consumidos por el hombre
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Calidad del agua

El agua es un recurso renovable, pero al mismo tiempo limitado, ya que se
puede reciclar, pero no generar. Sufre una fuerte demanda causada por

el constante crecimiento poblacional y la rapida urbanizacion. A esto se le
suma el deterioro causado por la contaminacién y el cambio climatico.

Los ecosistemas acuaticos tienen la capacidad natural de recomponer
sistemas degradados, especialmente el agua y el suelo. La pérdida de
especies es un claro indicador de cambios irrecuperables en los ecosistemas.
La deteccion temprana de problemas que puedan vulnerar los sistemas
naturales es la mejor medida preventiva para mantener la calidad del agua.

Existen procesos internos, propios de la naturaleza, que pueden afectar a los
ecosistemas. También hay intervenciones externas que degradan la calidad
del agua. En ambos casos, los seres humanos podemos involucrarnos en
forma positiva y aportar soluciones.

La contaminacion hidrica o contaminacion del agua es una modificacion de
esta, generalmente provocada por el ser humano, que la vuelve impropia o
peligrosa para el consumo humano, la industria, la agricultura, la pesca y las
actividades recreativas, asi como para el consumo animal.

Lamentablemente los seres humanos somos los principales responsables
de la contaminacién del agua.

QY -
% Actividad
-

Leé el siguiente texto y luego respondé las preguntas.
Cuando hablamos de calidad de agua es preciso reconocer algunos conceptos.

Se denomina «capacidad de carga» a la mayor cantidad de contaminantes
que puede recibir un cuerpo de agua sin que se alteren las condiciones
estandarizadas de su calidad de agua.

Este concepto esta relacionado estrechamente con la «capacidad
asimilativa» del rio (también llamada capacidad de autodepuracion), definida
como la capacidad del ecosistema natural para recibir distintos materiales,
incluyendo desechos de origen antropocénico, a ciertas concentraciones, sin
que se produzca la degradacion de las condiciones del medio, y sin dafios

ni para la vida acuatica ni para la poblacién humana que consume sus aguas
(Cairs, 1977 y 2006).

Los compuestos quimicos organicos complejos, como los plaguicidas e
hidrocarburos?, pueden ser degradados en los ecosistemas acuéticos a través
de procesos abidticos y bidticos. Entre los procesos que degradan y disminuyen
las concentraciones de las sustancias organicas complejas en el ambiente se
cuentan la mineralizaciéon microbiana, la oxidacion, la hidrélisis y la fotdlisis.

Hay que tener en cuenta que la capacidad asimilativa de un rio no es
ilimitada: puede ser excedida y superada, como resultado de la emision
de efluentes y residuos en exceso, con severas consecuencias para la
integridad del ecosistema.

1 Hidrocarburos: compuestos organicos formados Unicamente por &tomos de carbono e
hidrégeno. Son los compuestos béasicos que estudia la quimica orgénica.
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Siun rio o cauce se contamina, ;qué se hace? La estimacion de la capacidad
de carga y de la capacidad asimilativa de un rio o cauce implica la obtencion
de informacion proveniente de evaluaciones de la calidad de agua: se
realizan en la zona de estudio y se aplican modelos predictivos. Estos
Ultimos son usados para establecer las relaciones causa-efecto entre la
cantidad y tipo de contaminantes emitidos, los cambios esperados en

la calidad de agua vy en la integridad del ecosistema vy la capacidad de
autodepuracioén del rio. Esto se establece por cada tramo del rio. Ademas,
hay que tener en cuenta algunas condiciones ambientales naturales que
pueden afectar la «salud» de un rio: caracteristicas locales como corriente,
caudal, profundidad, pendiente, temperatura y salinidad del agua, o
comunidades bioldgicas presentes.

(Fuente: Tortorelli Maria del Carmen, 2009. Rios de vida, Ministerio de Educacion)

1. Indicé si las siguientes oraciones son verdaderas (V) o falsas (F) seglin el texto (justificar las falsas):

® |acapacidad de carga es la capacidad de un ecosistema natural para recibir diferentes materiales
sin danar la vida.

e Capacidad asimilativa se llama también a la capacidad de autodepuracion.

® |a capacidad asimilativa es la mayor cantidad de contaminantes que puede recibir un cuerpo de
agua sin alterar su calidad.

® |os compuestos quimicos complejos no pueden ser degradados en un ecosistema acuatico.

2. Investigd y elabora un cuadro comparativo con los procesos de mineralizacién microbiana, oxidacion,
hidrolisis vy fotolisis: definicion, factores que influyen y ejemplos.

iTrabajo grupal!

En comisiones analicen la tabla sobre enfermedades de origen hidrico. Cada
grupo elige una enfermedad. Investiguen en libros de biologia 0 en la web
sobre la enfermedad y sobre las fuentes de contaminacién responsables

de la presencia de estos patdgenos en el agua. Expongan los resultados en
clase y debatan como podemos evitarlas.

Cuadro de enfermedades por patéogenos contaminantes del agua

Microorganismos  Enfermedad Sintomas
Célera Diarreas y vomitos intensos. Deshidratacion.
. Tifus Fiebres. Diarreas y vomitos. Inflamacién del bazo y del intestino.

Bacterias
Disenteria Diarrea. Raramente es mortal en adultos
Gastroenteritis Nauseas y vomitos. Dolor en el digestivo.

Virus Hepatitis Inflamacion del higado e ictericia.

Polimomelitis Dolores musculares intensos. Debilidad. Temblores. Parélisis.

Protozoos Disenteria Diarrea severa, escalofrios y fiebre.
amebiana

Gusanos Esquistosomiasis Anemia y fatiga continuas
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Actividad

Fuentes de emision de contaminantes

Observa con atencién la siguiente imagen y respondé las preguntas.

Agentes contaminantes
del agua

Impurezas Impurezas Impurezas
biologicas inorganicas organicas
» Bacterias s Suciedad y = Olores y sabores
® Virus sedimentos s Plaguicidas y
® Parasitos ® Solidos disueltos herbicidas
e Metales toxicos * Productos quimicos
* Amianto organicos toxicos
» Radioactividad s Cloro

CIA!IS DI BACTERIAS

.@@@
Q@ il wild

Vibtiones Espwoquatas  Espuibon “"“’"“"‘

a) ;Cuales creés que estan presentes en nuestro Valle de Uco?

b) ;Qué actividades se pueden relacionar con cada uno de los agentes contaminantes?

Fuentes de emision

Existen normativas locales y nacionales en nuestro pais que establecen el requerimiento de monitoreo
sostenido en el tiempo, de los parametros fisico-quimicos convencionales de calidad de agua de las fuentes
de emision: estas fuentes pueden y deben ser controladas y conocidas por las agencias gubernamentales de

regulacion.
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Tabla 1. Comparacion entre fuentes de emisiones puntuales y no puntuales

Fuente de emisién puntual Fuente de emisién no puntual
Ejemplo Efluente industrial Escorrentia por precipitacion
Flujo Constante Dinamico, intermitente
Caudal No varia Muy variante
Impacto Mas severo si hay bajo caudal Mas severo luego de un elevado caudal (ej.:
una tormenta)
Concentracion Predecible Variable, no predecible
de contaminantes

(Fuente: C. Michael Hogan [2010]. Encyclopedia of Earth)

Dentro de las fuentes no puntuales se pueden incluir: infiltracion de
aguas subterraneas, deposicion de contaminantes atmosféricos (actividad

industrial), erosién de rocas y suelos. Ademas, la deforestacion de dreas
naturales y el uso agricola producen cambios a gran escala de las cargas

contaminantes sobre rios y arroyos.

Actividad

iTrabajo en equipo!

Investiguen en grupo estos pardmetros de calidad de agua: temperatura,
color, salinidad, pH, dureza, oxigeno disuelto, nutrientes y presencia de
metales. Cada comision investiga sobre un parametro. Realicen un cuadro
comparativo teniendo en cuenta definicion, fuentes, consecuencias para la
salud humana y sobre el ecosistema, entre otros. La realidad en el Valle de
Uco. Luego expongan a sus companeros y propongan alguna actividad de
concientizacion.
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Legislacion

Legislacion nacional y organismos de aplicacion

La Constitucion Nacional, reformada en 1994, en su Articulo 41, consagra el derecho «a un ambiente sano,
equilibrado, apto para el desarrollo humano vy para que las actividades productivas satisfagan las necesidades
presentes sin comprometer las de las generaciones futuras».

Atribuye a la Nacion la potestad de dictar normas ambientales que
contengan los supuestos minimos de proteccion, y a las provincias las
necesarias para complementarlas, sin alterar las jurisdicciones locales. En el
articulo 121 se establece que las provincias conservan la totalidad del poder
no delegado a la Nacion, enfatizando que los recursos naturales estan bajo
el exclusivo control de las provincias. Ademas, a nivel nacional la Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién es el organismo a

cargo de la politica ambiental. Existen organismos como SENASA, la
Administracién de Parques Nacionales (APN), el Instituto Nacional del Agua
(INA), la Prefectura Naval Argentina y Gendarmeria Nacional que juegan un
papel preponderante en la aprobacion y gestion de las politicas relacionadas
con el ambiente.

Actividad

Respondé los siguiente interrogantes:

1. ;Qué significa que los recursos naturales estan bajo el control de las provincias?

2. ;Qué otros organismos se encargan del agua en Mendoza? ;Qué funcion cumplen?

3. ;Qué significa SENASA vy por qué puede tener influencia en las gestiones ambientales?
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Remediacién

Antes de comenzar con este tema, te proponemos ver el siguiente T
video sobre el empleo de nanoparticulas de cerio, hierro y catecol en un
dispositivo flotante, con lo que se busca remediar las aguas contaminadas
con metales pesados de la Cuenca Matanza Riachuelo (Buenos Aires,
Argentina).

Puedes ver este video en: u YUUT[II]B

Remediacién de cursos de agua de la Cuenca
Matanza Riachuelo

https:/www.youtube.com
/watch?v=W04X2eSifok

Los problemas de contaminacion de agua y suelo son mUITIPIES Yy SUS o
posibles soluciones no siempre estan tan claras, por eso nos preguntamos:

¢Coémo solucionamos el problema generado por

la dispersion de contaminantes en el medio ambiente?

Remediacidény restauracion

Una vez que se completa el proceso de evaluacion de las
caracteristicas de un cauce y su calidad de agua, incluyendo la
identificacion de los agentes contaminantes fisico-quimicos vy
microbioldgicos, es posible diagnosticar el cuerpo de agua.

Se denomina «remediacion» al procedimiento para remover 0 CONTENEN oo
un derrame téxico o de materiales peligrosos producidos en un sitio

determinado, como resultado de la actividad humana. Esto involucra
el desarrollo y la aplicaciéon de estrategias planificadas para reducir

la disponibilidad de contaminantes para los organismos eXpPUEStOS oo
(Pochat, V. 2005).

La acumulacion de desechos, sobre todo en areas urbanas, genera
la dispersion de gran diversidad de compuestos en suelos, aguas
superficiales y aire, con la consecuente filtracion de ellos hacia las
aguas subterraneas, los acuiferos que constituyen la reserva de agua
potable.

¢Coémo solucionamos el problema generado por la dispersion de
contaminantes en el medio ambiente?

La respuesta es lo que llamamos remediacion. Para definir este término
podemos decir que es el uso intencional de procesos de degradacion
quimicos o biolégicos para eliminar sustancias contaminantes ambientales
que han sido vertidas con conocimiento o accidentalmente en el medio
ambiente. Los procesos de remediacion pueden efectuarse in situ, o sea

en el mismo lugar donde ha ocurrido el derrame, o bien ex situ, separando
la porcion contaminada y trasladandola a un reactor. Tal es el caso de
efluentes industriales o domiciliarios que se tratan previamente al vertido al
medio ambiente.

Cuando escuchamos la radio, usamos una linterna, arrancamos el motor de
nuestro automaovil, nunca pensamos que todos estos elementos contienen ...
metales pesados.
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¢Somos conscientes del destino que corren cuando se descartan?
¢Sabemos qué ocurre cuando tiramos una pila a la basura? ;Cual es
el destino de los metales pesados durante la fabricacion de pilas y
baterias y en otros procesos industriales?

Las actividades industriales generan una contaminacién a gran escala con
metales pesados (Cu, Zn, Pb, Cd, Cr, Ni, Hg, Co, Ag, Au) y radionucleidos (U,
Th) en el medio ambiente. En el caso particular de los suelos, suelen afectar
la fertilidad o su uso posterior, mientras que en el caso de los acuiferos y
aguas superficiales pueden comprometer seriamente el uso de este recurso
como fuente de agua para el consumo humano. La remediacion de estos
ambientes contaminados mediante la utilizacion de métodos quimicos
involucra procesos de costos excesivamente altos debido a la especificidad
requerida. Ademas, este tipo de solucién no es aplicable en procesos

de remediacion in situ, ya que es imposible tratar un metal determinado
debido a la competencia existente por la presencia de otros. La aplicacion
de métodos de remediacion efectivos depende del conocimiento de los
factores hidrologicos v geoldgicos del sitio, la solubilidad y especiaciéon

de los metales pesados, los procesos de atenuacion e inmovilizacién

y la medida en que los metales puedan dispersarse tanto horizontal

como verticalmente a medida que migran por el suelo. Por otra parte, la
utilizacion de métodos bioldgicos para remediar un ambiente contaminado
(biorremediacion) ofrece una alta especificidad en la remocion del metal de
interés con flexibilidad operacional, tanto en sistemas in situ como ex situ.

Vullo, Diana L. (2003). «Microorganismos y metales pesados: una interaccién en beneficio del
medio ambiente». Quimica Viva [en linea], 2 (diciembre). Rescatado el 29/11/2018 de <http:/
udg.redalyc.org/articulo.0a?id=86320303>

& y
Actividad
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En el texto se mencionan ciertos compuestos quimicos que conocemos
como metales pesados. A través de un documento de texto, o una
presentacion u otra aplicacion, resolvé lo siguiente:

a. Con la ayuda de la tabla periddica busca el nombre de estos
metales.

b. Investigd cudles son las principales fuentes de contaminacion (de
donde provienen estos metales).
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Tablaperiddica

Para reflexionar...

Planteamos en clases los siguientes interrogantes, debatimos la/s posible/s
forma/s de contaminacion en la zona donde vivimos.

1. ;Existen tecnologias adecuadas en nuestra provincia para remediar ...
la situacion?

2. iSerifan posibles la reduccion o remocion de los contaminantes
detectados? ;Conocen algunos ejemplos?

;Qué entidades deberfan encargarse de la situacion?

4. ;Como podriamos contribuir con la comunidad para mejorar los
sitios contaminados o evitar su deterioro?
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A modo de cierre
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Vamos por mas

Hemos recorrido juntos un largo camino. En el trayecto aprendimos muchas

cosas, hemos explorado varios recursos, hemos conocido Mejor NUESTra i,
realidad y hemos adquirido herramientas para poder interpretarla. En el

camino de la vida siempre hay oportunidades para aprender, €S POr €50 QUE  ...vviiiiiiiiiiiiie e
las puertas del conocimiento nunca se cierran.

Exposicion de seminarios

A modo de cierre, cada comision realizard la exposicién de su seminario.
Este es el momento en el que cada equipo de trabajo compartira con la
clase la integracion de los conocimientos alcanzados a lo largo de este
recorrido en relacién a un tema en particular.

1. Cada comisién expondra su tema.

2. Con la ayuda del docente a cargo del proyecto se realizara una
comparacion de los resultados de los anélisis de agua vy suelo
de todos los grupos y se expondran las conclusiones finales.
Pretendemos que en esta instancia se integren los aprendizajes de
todo el recorrido.

Propuesta para el cierre del proyecto

Luego de las exposiciones se realizara una actividad integradora para todo el ...
grupo, docentes y estudiantes.

Es probable que luego de estas experiencias surjan nuevos interrogantes en
los que se pueda seguir explorando, pueden ser en torno al agua, al suelo

o la vegetacion. Para explotar estas nuevas ideas el docente solicita a los
estudiantes que formulen preguntas individuales relacionadas con el tema
sobre sus propias incertidumbres. Cada estudiante escribe su pregunta
anonima e individualmente en un papel que luego entrega al docente. Se
pretende generar una practica tipo «lluvias de ideas». El mecanismo es el
siguiente:

1. Proponemos la idea.

2. Nos tomamos cinco minutos para pensar; cada estudiante escribe
su pregunta.

Se juntan todas las preguntas y se leen para todo el grupo.

4.  Se debate sobre el futuro inmediato con relacion a las expectativas
de cada uno en nuestra region del Valle de Uco.

Esta produccién forma parte de los interrogantes que tiene este grupo
particular de estudiantes sobre el tema que se le ha presentado, ha .
investigado y ha conocido.

Autoevaluacion

Luego te proponemos una instancia de autoevaluacién para que analicés tu
propio crecimiento en esta etapa.
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A modo de cierre

Te invitamos a responder en forma individual y grupal:

e Qué informacion brindada en estos modulos ya conocias?

e ;Qué nueva informacion incorporaste?

e De lo que has aprendido o experimentado hasta aqui ;Qué te resultd mas valioso? ;Por qué?
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A modo de cierre

e ;Qué dificultades encontraste en este recorrido?

e Te animas a sintetizar los aspectos mas importantes que te ayudaron a comprender la problematica que te
planteamos al inicio de este material?

111






