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Resumen de Proyecto:

En este trabajo se propone abordar el estudio de sistemas termo-hidraulicos que tienen aplicaciones en
la industria nuclear utilizando herramientas numéricas. Continuaremos con el desarrollo de técnicas
numeéricas para la resolucion de flujos multifasicos con transferencia de calor. En particular, se
completara la validacion numérica de un modelo de Lattice-Boltzmann que permite representar
adecuadamente el transporte de energia en fluidos, especialmente en condiciones de cambio de fase.
Esta verificacion se realizara mediante la resolucién de problemas en 2y 3 dimensiones con solucién
analitica, y se completara con la comparacién de simulaciones de problemas complejos obtenidas con
técnicas numéricas tradicionales. Se continuara también con el estudio de la transferencia de calor
conjugada en el régimen de transicion laminar-turbulento espacial y temporal. Se realizaran
simulaciones para Reynolds moderados y distintos nimeros de Prandtl. El estudio se centrara en
analizar el espectro de las fluctuaciones de velocidad, el espectro de las fluctuaciones de la temperatura,
y estudiar el balance de la tension de Reynolds y del flujo de calor turbulento. Adicionalmente, se
estudiara la transicion espacial y temporal laminar-turbulenta con efectos de rugosidad uniforme.
Finalmente se realizaran simulaciones usando parametros de los subcanales de los elementos
combustibles del RAB, en los que se estudiara la influencia de la pared s6lida y de larugosidad en los
coeficientes de transferencia de calor y de friccion. Otro aspecto del trabajo involucra el modelado de
flujo a través de medios porosos que tiene aplicaciones en diversos dispositivos termo-hidraulicos
como los intercambiadores de calor o generadores de vapor. Realizaremos experimentos numéricos en
medios porosos simples utilizando simulacion numérica directa en el régimen turbulento. Esto nos
brindara un conjunto de datos ?experimentales? que serén utilizados para evaluar el desempefio de los
modelos macroscopicos. Proponemos el estudio de medios con porosidad variable en el espacio para
poder evaluar aspectos del modelo macroscopico que en general son desestimados.
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Titulo (Inglés): Study of thermo-hydraulic systems with applications in the nuclear industry using
numerical tools

Resumen de Proyecto (inglés):

In this work we propose to tackle the study of thermo-hydraulic systems that are employed in the nuclear
industry using numerical tools. We will continue with the development of numerical techniques for the
resolution of multiphase flows with heat transfer. In particular, the numerical validation of a
Lattice-Boltzmann model that allows adequately representing the transport of energy in fluids with phase
change will be carried out solving problems in 2 and 3 dimensions with analytical solution, and will be
completed with the comparison of simulations of complex problems obtained with traditional numerical
techniques. Other aspect of this proposal involves the study of conjugated heat transfer in the
laminar-turbulent spatial and temporal transition regimes. Simulations for moderate Reynolds numbers
and different Prandtl numbers will be carried out. The study will focus on analyzing the spectrum of
velocity and temperature fluctuations, and studying the budget of the Reynolds stresses and the
turbulent heat flow. Additionally, the laminar-turbulent spatial and temporal transitions with uniform
roughness in the wall channel will be studied. Finally, simulations will be carried out using parameters of
the sub-channels of the fuel elements of the RA6 research reactor, in which the influence of the solid wall
and the roughness on the coefficients of heat transfer and friction will be considered. Another aspect of
the work involves the modeling of flow through porous media that has applications in various
thermo-hydraulic devices such as heat exchangers or steam generators. We will perform numerical
experiments in simple porous media using direct numerical simulation in the turbulent regime. This will
provide us with a set of "experimental" data that will be used to evaluate the performance of
macroscopic models. We propose the study of a medium with space dependent porosity to evaluate
aspects of the macroscopic model that are generally underestimated.

Palabras Claves : 1- Computational fluid dynamics 2- Porous media 3- Heat transfer
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